
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  



 
  
  
  
  
  
  

  پيشگفتار
و৯دฬ ଘم        جان و ඟ໕د ೯دا
  ଌච໊ن ୀୃ ا৯د૙ীه ୀنఴذرد    

 

دهيم. اين مجموعه در اصل بـراي   آموزان عزيز و دبيران گرامي قرار مي را در اختيار دانش» شهاب«هاي  بسيار خرسنديم كه مجموعه كتاب  
آموزان ممتاز سـاير مـدارس كشـور و داوطلبـان      ها، به دانش اما استفاده از آن ؛است تأليف شده» مدارس استعدادهاي درخشان«آموزان  دانش

    .شود شركت در مسابقات نيز توصيه مي

   :توان به موارد زير اشاره كرد مي» شهاب اُم 9رياضي «هاي  از ويژگي  
  هاي متنوع؛ آموزش پيشرفته كتاب درسي با مثال ـ  
  هر فصل؛ هاي درسهاي تفكيك شده براساس  تمرين ـ  
    ؛اي براي هر فصل همراه با پاسخ كليدي در انتهاي كتاب چهارگزينه پرسش 50 ـ  
   ؛اي در جلد دوم كتاب چهارگزينه هاي پرسشها و  نامه تشريحي تمام تمرين پاسخـ   
  )هاي خيلي دشوار ( ) و تمرينهاي دشوار ( ها به تمرين تمرين  بندي طبقه ـ  

  

  آموزان مؤثر واقع شود.  ها قرار گيرد و در ارتقاي سطح علمي دانش آموزان عزيز، دبيران گرامي و خانواده توجه دانش مورداميدواريم اين كتاب   
  

  نظرخراساني كه اين كتاب را زير  ابدي و كيان كريمي دانيم از مؤلفان محترم كتاب آقايان: حميدرضا بيات، مرتضي خمامي در پايان لازم مي  
  اند، تشكر كنيم.  آقاي مهندس هادي عزيززاده تأليف كردهدبير مجموعه   

  

انـد،    هـا را بـر عهـده داشـته     آرايي و ترسيم شكل كه زحمت حروفچيني و صفحه احمدي مينا غلامها حميده نوروزي و  چنين از خانم هم  
  سپاسگزاريم.  

  انتشارات مبتكران    
 bayat@mobtakeran.com  پست الكترونيك براي آگاهي از نقطه نظرها و پيشنهادها:  
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 ها درس اول: معرفي مجموعه

  
هاي ايران يك مجموعه است، چـون همـه اعضـاي     گويند. مثلاً استان مي مجموعهبه گروهي كه اعضاي آن كاملاً مشخص هستند، يك 

 عضو آن اسـت  7يزد عضوي از آن است، ولي استانبول عضوي از آن نيست. اعداد طبيعي يك مجموعه است كه مثلاً آن مشخص است. 

1و 
عضو آن نيست. ولي غذاهاي خوشمزه مجموعه نيست، چون اعضاي آن مشخص نيست. فسنجان شايد از نظر تو خوشـمزه باشـد،    2

   دوست ندارم!فسنجان ولي من 
و عضو نبـودن را بـا     دهيم. عضو بودن در يك مجموعه را با علامت يك مجموعه را معمولاً با يكي از حروف بزرگ انگليسي نشان مي

 هاي ايران را با  دهيم. فرض كن مجموعه استان نشان ميA ايم. پس  مشخص كردهA  يزد وA اعـداد   ةاستانبول. اگر مجموع

B1و  B7نشان دهيم،  Bبيعي را با ط
2.  

براي نشان دادن يـك مجموعـه، اعضـاي آن را داخـل         صـورت  بـه رقمـي را   اعـداد طبيعـي يـك    ةدهـيم. مـثلاً مجموع ـ   قـرار مـي 
 A , , , , , , , ,1 2 3 4 5 6 7 8 9 دهيم. نشان مي   

  
  

 صورت بهرا  A ةاگر مجموع   A , ,1 2 3 عضـو   1«كـه  رنظر بگيريم، بـراي نشـان دادن اين  دA  اسـت «
  .A4نويسيم  مي» نيست Aعضو  4«كه و براي نشان دادن اين A1نويسيم  مي

  

  يك از موارد زير يك مجموعه است؟ اعضاي مواردي كه مجموعه است را نمايش بده.  كدام :مثال
  ب) سه فوتباليست   رقمي  الف) اعداد اول يك

  12عدد  ةد) دو شمارند  100ج) اعداد زوج بزرگ از 

  :پاسخ
الف)  , , ,2 3 5 7  

  ب) مجموعه نيست. كدام سه فوتباليست؟!
ج)  , , , ,...102 104 106 108  

 هستند. كدام دوتايشان؟! 12هاي  شمارنده 12و  6،  4،  3،  2،  1د) مجموعه نيست. اعداد 

مجموعه اعداد اول و  Aاگر  :مثال 2 4 5 9B , , , د، در جاهاي خالي علامت باش  يا  .قرار بده  

    2 3 6 9
2 3 6 9

A A A A
B B B B

   
     

  :پاسخ
    A A A A

B B B B
2 3 6 9
2 3 6 9
   
   

  

  
هاي به نظر تو آيا مجموعه ,1 2  ، ,2 1  ، , ,1 2 و 1 , , ,2 2 2 هسـتند و عضـو    2و  1هـا داراي اعضـاي    آن ةبا هم فرق دارند؟ هم 1

  ها يكي هستند.  آن ةديگري هم ندارند. پس هم
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  شود.  ، مجموعه جديدي ساخته نميةجا كردن عضوهاي يك مجموع با جابه  
  شود.  جديدي ساخته نمي ةبا تكرار عضوهاي يك مجموعه نيز، مجموع

هاي  مثلاً مجموعه ,1 2  ، ,2 1  ، , ,1 2 و 1 , , ,2 2 2   يكي هستند. 1

  نمودار وِن

دهيم. مثلاً در شـكل   هاي بسته نشان مي ها، مجموعه را با استفاده از منحني بعضي وقت
 ة، مجموعرو روبه A , ,1 2 3  ايم: نمايش دادهرا  
  شود. گفته مي نمودار ونِها، رسم  ن شكل نشان دادن مجموعهبه اي

  

   را مشخص كن: Bو  Aهاي  ، اعضاي مجموعهرو روبهبا توجه به نمودار وِن  :مثال
  
  
  

  :پاسخ B , , ,3 5 6 4     A , , ,1 2 3 5     

1هاي  مجموعه :مثال 1 11 2 4 8A { , , , }  1و 1 1 1
2 3 4 5B { , , , }  .را با يك نمودار وِن نمايش بده  

  :پاسخ

  
  

  

را بـا عضوهايشـان    Bو  Aباشد،  20تر از  اعداد زوج كوچك ةمجموع Bباشد و  18هاي عدد  شمارنده ةمجموع Aاگر  :مثـال 
   نمايش بده:ها را با يك نمودار وِن  مشخص كن و آن

  :پاسخ

     
 

A , , , , ,
B , , , , , , , ,

1 2 3 6 9 18
2 4 6 8 10 12 14 16 18




  

  

  بده.  نمايش ها را با يك نمودار وِن ي باشد، آنرقم اعداد اول يك مجموعة Bرقمي و  اعداد طبيعي يك ةمجموع Aاگر  :مثال

  :پاسخ 
 

A , , , , , , , ,
B , , ,

1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 3 5 7




  

  ها به اين صورت است:  هم هست. پس نمودار وِن اين مجموعه Aداخل  Bتمام عضوهاي 
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  را مشخص كن.  A ة، اعضاي مجموعاست 19باشد كه مجموع ارقامشان  داد دورقمياع ةمجموع Aاگر  :مثال
  عضوي ندارد.  A ةباشد. پس مجموع 9تواند  چون هر رقم آن حداكثر مي ت،اس 18مجموع ارقام يك عدد دورقمي حداكثر  :پاسخ

  
  

يـا   نـاميم و بـا نمـاد     مـي  تهـي  ةمجموعاي هيچ عضوي نداشته باشد، آن را  اگر مجموعه      نشـان
  دهيم.  مي

  

  يك تهي نيست؟  هاي زير، تهي است و كدام يك از مجموعه كدام :مثال
  1تر از  ب) اعداد طبيعي كوچك  1تر از  الف) اعداد صحيح كوچك

  خوار هاي گوشت پرندهد)   سانان پرنده ج) گربه

  :پاسخ
الف)  ..., , , ,3 2 1 0       .ب) تهي است  

  خوار است. تهي نيست، مثلاً جغد گوشتد)     ج) تهي است.

 ـ C، 3اعداد اول مضـرب   ةمجموع Bرقمي،  اعداد اول يك ةمجموع Aاگر  :مثال  D، 3تـر از   اعـداد طبيعـي بـزرگ    ةمجموع
 ـ G، 4رقمي مضرب  طبيعي يكاعداد  ةمجموع F، 9 و 3اعداد زوج بين  ةمجموع E، 3اعداد طبيعي مضرب  ةمجموع  ةمجموع

   پر كن: Hتا  Aد، جاهاي خالي را با حروف دورقمي باشاعداد اول زوج  ةمجموع Hو  3تر از  رقمي بزرگ اعداد طبيعي يك

    
     
     
   

3 4 6 8 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 2 3 5 7 4 8

3 6 9 12

, , , , , , ,

, , , , ... , , , ,

, , , , ...

  

  

 

  

  

 

  

  :پاسخ
         

     
   

B E , , G , , , , ,
C , , , ,... A , , , F ,
H D , , , ,...

3 4 6 8 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 2 3 5 7 4 8

3 6 9 12

  

  

 

  

   يس:بنو يك مجموعه صورت امكان، متناظر با هر عبارت در :مثال
  8تر از  رقمي كوچك ب) پنج عدد يك    6تر از  رقمي بزرگ الف) سه عدد يك

  3تر از  د) اعداد صحيح منفي بزرگ    5ـ و  5ج) اعداد طبيعي بين 
  5رقمي مضرب  و) اعداد اول دو    11رقمي مضرب  ) اعداد اول دوه

2 ةز) جواب معادل 1 0x      2 ةح) جواب معادل 4x   

  :پاسخ
الف)  , ,7 8   .ها نامشخص است) تاي آن پنجپس داريم.  8تر از  رقمي كوچك ب) مجموعه نيست (هفت عدد يك  9

ج)  , , ,1 2 3 د)   4   ه ( 11  

و)     (ز 1
2   (ح ,2 2  
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   يك عبارت بنويس: در صورت امكان، متناظر با هر مجموعه :مثال
الف)  2 4 8 16 32A , , , , , ...   (ب 11 22 33 99B , , ,...,  

ج)  16 25 36 49 64 81C , , , , ,   (د 4 6 8 9C , , ,  

   :پاسخ
  11اعداد دورقمي مضرب ب)     2هاي طبيعي عدد  انالف) تو

  رقمي  د) اعداد مركب يك  ج) اعداد مربع كامل دورقمي

Aهاي  هر يك از مجموعه :مثال    ، 0B   و 0C ,  چند عضو دارند؟  
A :پاسخ ،  .پس عضوي ندارد  
 B 0  .پس يك عضو دارد ،( B)0.  

 C ,0  .پس دو عضو دارد ،C)0  و( C.  
  

  
  ها هاي برابر و نمايش مجموعه درس دوم: مجموعه

 

  ها هبرابري مجموع

هـاي   دو مجموعه وقتي مساوي هستند كه اعضايشان كـاملاً يكسـان باشـند. مـثلاً مجموعـه      A , ,1 2 3  و B , ,3 2 1   مسـاوي
 ةهستند. ولي مجموع A , ,1 2 3  با C , , ,1 2 3 4  يا D , ,2 3 4 ست. برابر ني  

  
  

 Aنيـز عضـوي از    Bباشد و هر عضو  Bعضوي از  Aهم برابر هستند، هرگاه هر عضو  با Bو  A دو مجموعة  
Aنويسيم  باشد. در اين صورت مي B.  

  

ايش مشخص را با اعض A ةباشد، ابتدا مجموع» است 15كه ضربشان برابر  1تر از  دو عدد طبيعي بزرگ«مجموعة  Aاگر  :مثـال 
  برابر است؟  A ةهاي زير با مجموع يك از مجموعه كن. سپس مشخص كن كه كدام

  6و  2اعداد فرد بين  ة، مجموع Cب)     رقمي  اعداد اول فرد يك ة، مجموعB الف) 
ج)  1 15D ,       (دE 7تر از  اعداد فرد كوچك ة، مجموع  

 هستند. پس 5و  3است،  15ربشان ضكه  1تر از  تنها دو عدد بزرگ :پاسخ A ,3 5.  
     C , C A3 5   ب)   B , , B A3 5 7   الف)  
     E , , E A1 3 5   د)   D , D A1 15   ج)  

  
  

 A ةاشـد و در مجموع ـ ب B ةنباشد، يا عضـوي در مجموع ـ  B ةباشد و در مجموع A ةاگر عضوي در مجموع  
Aنويسيم  برابر نيستند و مي Bو  Aهاي  نباشد، مجموعه B.  
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هاي  چه عددي باشد تا مجموعه x :مثال 4 5 7A , ,  و 2 1B x ,x ,x   برابر باشند؟  
xاز  اند از كوچك به بزرگ عبارت B ةاعضاي مجموع :پاسخ 1 ،x  وx 2 پس 7و  5، 4د با كه به ترتيب برابرن .x 5  .  

13هاي  چه عددهايي باشند تا مجموعه yو  x :مثال 2A { ,x, }  15و 2B { , ,y}  برابر باشند؟  

1 :پاسخ
yهم باشد، پس  Bهست، پس بايد در  Aدر  3در هر دو مجموعه هست.  2 3 .5  درB  هست، پس بايد درA  ،هم باشد

xپس  5 .  

1هاي  چه عددهايي باشند تا مجموعه yو  x :مثال 9 14 2 25A , , , x
   
 

20و   125 2 0 5B { / , ,y , / }  برابر باشند؟  

  :پاسخ
A { , , , }

x x , y
B { , , y , }

1 3 14 2 5 38 51 148 2


  



  

3هاي  چه عددهايي باشند تا مجموعه yو  x :مثال 4 6 7A { , , , }  1و 2 2
xB {x,y ,x ,y , }   برابر باشند؟  

xست. اگر تكراري ا B ةداراي پنج عضو. پس يكي از اعضاي مجموع B ةداراي چهار عضو است و مجموع A ةمجموع :پاسخ 3 

xآنگاه  3
2 2  كه درA  نيست. اگرx 4  آنگاهx 1 5   كه درA  نيست. اگرx 6  آنگاهx 1 7   وx 32   هـر دو در  كهA 
xهستند. پس  6  وy 4  درنتيجه)y 2 6   وx 6 (.در واقع يك عضو هستند  

  زيرمجموعه

ةمجموع :مثـال  2 4 6 8 10A , , , ,  ـ  را درنظر بگير. تمام اعضاي كـدام   ـ    هيـك از مجموع   A ةهـاي زيـر، عضـوي از مجموع
  نيز هستند؟ 

     1 2 3 4 5D , , , ,  4 8 12C { , , }   2 4 8B , ,  
     1 2 3 4 5 6 7 8 9 10F , , , , , , , , ,   2 4 6 8 10E , , , ,  
  نيز هستند.  Aتمام اعضايشان عضوي از  Eو  Bهاي  مجموعه :پاسخ

  
  

 ةگوييم مجموع نيز باشند، آنگاه مي Aعضوي از  Bطوري كه تمام اعضاي  دو مجموعه باشند، به Bو  Aاگر   
B ةزيرمجموع A نويسيم  است و ميB A .  

  

 نويسـيم تـوانيم ب  بودند و مي A ةنيز بودند. پس اين دو مجموعه، زيرمجموع Aعضوي از  Eو  Bهاي  در مثال بالا تمام اعضاي مجموعه
B A  وE A .  

  نبود. A ةزيرمجموع Cوجود نداشت. پس  Aدر  12، عضو C ةدر مجموع
  
  

 B ةگوييم مجموع ـ نباشد، آنگاه مي Aباشد كه در  Bطوري كه عضوي در  دو مجموعه باشند، به Bو  Aاگر   
Bنويسيم  نيست و مي A ةزيرمجموع A.  
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و  7 ، 5، 3، 1و اعضاي  Dدر  5و  3 ،1نبودند. چون اعضاي  A ةهم زيرمجموع Fو  Dهاي  ، مجموعه C ةعلاوه بر مجموع قبلدر مثال 
  نبودند.  A، در  Fدر  9

بـود.  نيـز   A ةزيرمجموع E ةطور كه گفتم مجموع و همان بود A ةبرابر مجموع E ةاگر كمي دقت كرده باشي، متوجه شدي كه مجموع
پـس هـر    وعه در خود آن مجموعـه وجـود دارنـد!   اعضاي مجم ةاي، هم ها درست است. يعني در هر مجموعه مجموعه ةاين در مورد هم

  خودش است!  ةمجموعه زيرمجموع
  
  

Aداريم  A مانند دلخواه ةخودش است. يعني براي هر مجموع ةهر مجموعه، زيرمجموع   A .  
  

تهـي   ةتوان گفـت مجموع ـ  ديگري يافت نشود (چون اصلاً عضوي ندارد!). پس مي ةتهي عضوي ندارد كه در مجموع ةهمچنين، مجموع
  هاست! تمام مجموعه ةزيرمجموع

  
  

  .Aاست. يعني داريم  Aدلخواه مانند  ةهر مجموع ةتهي، زيرمجموع ةمجموع  
  

برابـر   Bو  Aباشـند، آنگـاه    Aدر  Bاعضـاي   ةو هم ـ Bدر  Aاعضـاي   ةدر تعريف برابري دو مجموعه گفتيم كه اگر هم اگر يادت باشد
باشد. يعني دو  A ةزيرمجموع Bباشند، يعني  Aدر  Bاعضاي  ةباشد. هم B ةزيرمجموع Aباشند، يعني  Bدر  Aاعضاي  ةهستند. هم

  ديگري باشد!  ةمجموعه وقتي برابر هستند كه هريك زيرمجموع
  
  

Aدو مجموعه باشند و داشته باشيم  Bو  Aاگر    B  وB A  آنگاه داريم ،A B .  
  

اگر :مثـال  1 1 2 2A , , ,   ، 0 1 2B , , ، 1 2C , ، 1D   ، 1 1E ,   و 1 2F ,    مشخص كـن كـه هـر ،
  هاست؟  كدام يك از اين مجموعه ةها زيرمجموع كدام از اين مجموعه

  :پاسخ
    A A , B B , C C , C A , C B , C F , D D , D A

D E , E E , E A , F F , F A , F B , F C
       
      

  

  قرار بده. يا  با توجه به شكل، در جاهاي خالي علامت  :مثال

    

A A A B A C A

B A B B B C B

C A C B C C C

A B C







    

   

   

   

   

  

   :پاسخ
    A A A  B A  C A 

B A B B B



   C B 

C A C B C C C



   

A B C


   
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اي  مجموعـه  ةنيز زيرمجموع B ةباشد و مجموع Bاي مانند  مجموعه ةزيرمجموع Cاي مانند  توان فهميد كه اگر مجموعه از اين مثال مي
اگه كرم توي شكم ماهي باشه و ماهي توي شكم كوسه باشه، كرم توي «گفت:  نيز هست. (معلم ما مي A ةزيرمجموع Cباشد،  Aمانند 

  »)شكم كوسه هم هست!
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

C   داريم: Cو  A ،Bدلخواه مانند  ةبه ازاي هر سه مجموع   B
C A

B A
   

  
  

Aبا ذكر يك مثال و رسم يك نمودار وِن ثابت كن  :مثال B

B 
A

C

 


C  .نادرست است  

  :پاسخ
     

 
 

A
B
C ,

1
3
1 2







  

Aجا  در اين B  وB C  وليA C .  
  

 ةكه فرق بين عضو و زيرمجموعه را فهميده باشي! زيرمجموعه، خودش يك مجموعه اسـت كـه عضـوهاي آن در مجموع ـ    حواست باشد
اصلي وجود دارد. مثلاً مجموعه  A ,1 2  :و چهار زيرمجموعه دارد: 2و  1دو عضو دارد . 1 ، 2 ، ,1 و  2    يا همـان) .(

ها علامت  زيرمجموعه ةاگر دقت كني هم  اصلي داراي دو عضو  ةرا دارند، زيرا خودشان مجموعه هستند. در اين مثال چون مجموع
  صفر، يك يا دو عضو داشته باشند.  توانند ها مي بود، زيرمجموعه

 ةمجموع :مثال 1 2 3 4A , , ,  را درنظر بگير و جاهاي خالي را با علامت  ،  ،  يا :پر كن  

    

 
     

   

       

3 3 5
2 4 1 2 3 4

1 3 5
2

1 2 1 3 4 1 2 3 4 5 5

A A A

, A , , , A A

A , A

A A A

, , , , , , , A



 



  
  

  
  
  
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   :پاسخ
     

     
   

A A A
, A , , , A A

A ,

3 3 5
2 4 1 2 3 4

1 3 5

  

  

    A

A A A2  

 ,1 2


    , , , , , ,1 3 4 1 2 3 4 5   A 5  

  

 ةهاي مجموع زيرمجموعه ةهم :مثال 1 2A , .اين مجموعه چند زيرمجموعه دارد؟ را بنويس   
  دارد: زيرمجموعه 4 :پاسخ       , , , ,1 2 1 2   

 ةهاي مجموع زيرمجموعه ةهم :مثال A a,b,c  اين مجموعه چند زيرمجموعه دارد؟ بنويس.را   
  زيرمجموعه دارد: 8 :پاسخ               , a , b , c , a ,b , a ,c , b,c , a ,b,c   

  اين مجموعه چند زيرمجموعه دارد؟را بنويس.  Pهاي  رقمي باشد، تمام زيرمجموعه اعداد اول يك ةهم ةمجموع Pاگر  :مثال
  زيرمجموعه دارد:  16 :پاسخ P , , ,2 3 5 7  

                               , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,2 3 5 7 2 3 2 5 2 7 3 5 3 7 5 7 2 3 5 2 3 7 2 5 7 3 5 7 2 3 5 7  
  

  آيد:  دست مي اي به عضوي، از چه رابطه nهاي يك مجموعه  هاي بالا حتماً فهميدي كه تعداد زيرمجموعه با توجه به مثال
  
  

  تاست.  n2عضوي،  n ةهاي يك مجموع تعداد زيرمجموعه  
  

  عضوي، چند زيرمجموعه دارد؟  9 ةيك مجموع :مثال
92 :پاسخ 512 .زيرمجموعه دارد  

  . تعداد اعضاي اين مجموعه چند است؟256هاي يك مجموعه برابر است با  تعداد زيرمجموعه :مثال
8256 :پاسخ 2 عضو دارد. 8، پس اين مجموعه  

2 ةهاي يك مجموع تعداد زيرمجموعه :مثال 7k   ،5هاي يك مجموعه  برابر تعداد زيرمجموعه 16عضويk   .عضوي است
k ربيادست  را به .  

k  :پاسخ k k k k k k k k2 7 5 2 7 4 5 2 7 92 16 2 2 2 2 2 2 2 7 9 2                    

  هاي اعداد نمايش مجموعه

هـاي توصـيفي    نشـان داد. بـا روش   اده از نمادهاي رياضـي استفيا  نمودار ونِ، توصيفيهاي  توان با روش هاي اعداد را مي مجموعه
  (نشان دادن اعضاي مجموعه) و رسم نمودار ونِ قبلاً آشنا شدي.

  نظر بگير: را در A ةنمايش دهيم. مثلاً مجموع» نمادهاي رياضي«ها را با استفاده از  خواهيم مجموعه حالا مي A k | k3   
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برابـر   A«خـوانيم:   صـورت مـي   خوانيم. پس كل اين عبارت را از چپ به راست، به اين مي» به طوري كه«را » |«در اين عبارت، علامت 
يـك عـدد طبيعـي     kاست در واقع يعني  عضوي از  k» (است عضوي از  k، به طوري كه k3اعدادي به شكل  ةاست با مجموع

را بـا قـرار دادن    Aبايد اعداد طبيعي قـرار گيـرد. اولـين عضـو      kجاي  هايي هستند كه بهk3در واقع  A ةاست). پس اعضاي مجموع
k 1  درk3 دومين عضو 3شود  مي آوريم كه دست مي به .A  را با قرار دادنk 2  درk3  و  6شـود   آوريـم كـه مـي    دسـت مـي   بـه
است. يعني  3مضارب طبيعي عدد  ةمجموع Aشويم كه  طور تا آخر. پس با كمي دقت متوجه مي همين A , , , ,...3 6 9 12 .  

Bض كن يك مثال ديگر! فر { k | k , k }2 1 6   خـوانيم:   صورت از چپ به راست مي . اين عبارت را به اين»B     برابـر اسـت بـا
k2اعدادي به شكل  ةمجموع 1طوري كه  ، بهk  عضوي از  است وk  جا نيز  پس در اين .»تر است كوچك 6ازk ي بايد عددي طبيع

k2ها  باشد. كه به ازاي آن 5يا  4،  3،  2،  1تواند  مي k. يعني 6تر از  باشد، ولي فقط اعداد طبيعي كوچك 1    به ترتيب برابر اسـت بـا
Bرقمي است. يعني  اعداد طبيعي فرد يك  ةدر واقع مجموع B ة. پس مجموع9و  7،  5،  3،  1 { , , , , }1 3 5 7 9.  
  :ها به روش نمادين استفاده كرد. مثلاً ها در نمايش مجموعه توان از آن هاي معروف ديگري هم وجود دارند كه مي مجموعه جز  به

  اعداد صحيح است: ةكه مجموع ..., , , , , , , ,...3 2 1 0 1 2 3     
  اعداد حسابي است:  ةه مجموعك يا  , , , ,...0 1 2 3  
  اعداد گوياست.  ةكه مجموع يا 

نمـايش داده   رو روبهوِن را در نمودار  و  ، ، هاي  اگر مجموعه :مثال
  باشيم، مشخص كن كه هر دايره مربوط به كدام مجموعه است؟

  :پاسخ

  
  

  
  
  

هر عدد طبيعي، يك عدد حسابي هم هست. هر عدد حسابي، يك عدد صحيح هم هست. هر عـدد صـحيح،     
 يك عدد گويا هم هست. پس داريم:      

 

  ر را بنويس:هاي زي عضوهاي مجموعه :مثال
     3B { x | x }      2 5A {x | x , x }  
  :پاسخ

    A { , , , , , , }
B { , , , }

2 1 0 1 2 3 4
3 6 9

  
 

  

  ياضي نشان بده:نمادهاي رهاي زير را با  مجموعه :مثال
C 7اعداد صحيح مضرب           3 2 1 0 1 2 3 4B { , , , , , , , }   4 5 6 7A { , , , , }  
  :پاسخ

    A {x | x , x }3    
    B {x | x , x }3 4      
    C { k | k }7   
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  هاي زير را بنويس: اعضاي مجموعه :مثال

      2 8kC { | k ,k }      3 2 25
kB { | k , k }    3 3A { k | k }  

  :پاسخ

    k , , , ,... A { , , , ,...}0 1 2 3 3 0 3 6     

    
k , , , B { , , , }6 3 32 1 0 1 05 5 5

     
  

    k , , , , , , , C { , , , , , , , }1 2 3 4 5 6 7 8 2 4 8 16 32 64 128 256    
   فاده از نمادهاي رياضي نمايش بده:هاي زير را با است مجموعه :مثال

        1 1 11 3 9 27C { , , , , ...}   0 1 4 9 16 25B { , , , , , , ...}   1 1 1 11 2 3 4 5A { , , , , }  

  :پاسخ

    A { | k , k }
k
1 6    

    B {k | k }2    
    

k
C { | k }1

3
    

  
اي با نمادهاي رياضي معرفي شده بود و خواستيم اعضاي آن را مشخص كنيم، اعضاي آن حتماً يكتا خواهند  يادت باشد كه اگر مجموعه

Aبود. يعني مثلاً اگر خواستيم اعضاي مجموعه  { k | k }2   است: را بنويسيم، به اين صورت  

    A {..., , , , , , , ,...}6 4 2 0 2 4 6     
ولي اگر اعضاي مجموعه را داشتيم و خواستيم مجموعه را با استفاده از نمادهاي رياضي نمايش دهيم، اين نمايش لزومـاً يكتـا نيسـت.    

B ةمثلاً مجموع { , , , , ,...}1 4 7 10 13 هاي اين مجموعـه بـا نمادهـاي رياضـي      نظر بگير. يكي از نمايش را درB { k | k }3 2   
Bهـاي آن   است. يكـي ديگـر از نمـايش    { k | k }3 1       اسـت. نمـايش ديگـري از آنB { k | x , k }3 4 2       .اسـت

  هاي متعدد ديگري هم وجود دارد!  نمايش

هـاي   عه دارنـد و زيرمجموعـه  ها چند زيرمجمو هاي زير را مشخص كن. سپس بگو هر كدام از آن ابتدا اعضاي مجموعه :مثـال 
  ها را بنويس.  آن

      1 2C {ab | a ,b { , }}    0 32
yB { | y , }     3 1 5A {x | x }  

  :پاسخ
12پس  ،يك عضو دارد     2  زيرمجموعه داردA { }2   

       , A2   
22پس  ،و دارددو عض     4 زيرمجموعه دارد B { , }30 2   

    
     , , ,{ , } B3 30 02 2 

  
32پس  ،سه عضو دارد     8  زيرمجموعه داردC { , , }1 2 4   

                   , , , , , , , , , , , , C1 2 4 1 2 1 4 2 4 1 2 4   
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1اگر  :مثال 2 3 4A { , , , }هاي زير را مشخص كن: عضاي مجموعه، ا  

       1xD {x | x C , x B}    1
2

xC {x | x B , }    3 30B {x A | x }  

  :پاسخ

    
B { , , }

3 3 3 31 1 30 2 8 30 3 27 30 4 64 30
1 2 3

       
 

     

    
C { , }

1 1 2 1 3 3 11 22 2 2 2
1 3

       

 

      

    
 

B B

D { }3
1 1 0 3 1 2

3 27
     

  

 
  

  

  
  ها وعهدرس سوم: اجتماع، اشتراك و تفاضل مجم

  

 مرجع مجموعة

  

ك ي ـ ةتـوانيم زيرمجموع ـ  هـا را مـي   ايـن مجموعـه   ةكنيم، هم تعدادي مجموعه صحبت مي ةهرجا كه دربار  
  دهيم.  نشان مي Mشود و آن را با حرف  گفته مي مرجع ةمجموعمجموعه درنظر بگيريم كه به آن 

  

  اي هستند.  وزان كلاس نهم مدرسهآم فرض كن كيانا، ليدا، بهار، سمانه، نرگس، روژيار و زهرا دانش
A كيانا زهرا، سمانه،{  اند: در مسابقات رياضي شركت كردهآموزان است كه  اي از دانش مجموعهA {   
B كيانا نرگس،{  اند:  آموزان است كه در مسابقات بسكتبال شركت كرده اي از دانش مجموعهB {   
C ليدا بهار،{  اند:  آموزان است كه در مسابقات شطرنج شركت كرده اي از دانش مجموعهC {   
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  شان است:  آموزان كلاس نهم مدرسه دانش ةجموعمرجع هستند كه در اينجا م ةيك مجموع ةزيرمجموع C و A  ،Bهاي  مجموعه
Mكيانا ر، نرگس، سمانه، بهار، ليدا،روژيا زهرا،{     {  

هـا   دايـره  ةمرجـع را بـا يـك مسـتطيل بـزرگ كـه هم ـ       ةكنند و مجموع ـ ها را با دايره مشخص مي در رسم نمودار ونِ معمولاً مجموعه
  دهند. مثلاً نمودار ونِ مثال ما به اين شكل است: آن هستند) نمايش مي ةها) داخل آن هستند (زيرمجموع جموعه(م
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  متمم يك مجموعه

  دهيم.  نشان مي  Aنيست و آن را با  Aاست كه در  Mعضوهاي  ةهم ة، مجموعAمتمم مجموعه 
   در مثالي كه زديم، داريم:

Aنرگس روژيار، بهار، ليدا، {نيستند  Aهايي كه در  آن     {    
Bسمانه روژيار، بهار، ليدا، زهرا، { نيستند Bهايي كه در  آن     {    
Cكيانا  روژيار، نرگس، زهرا، سمانه، {نيستند  Cهايي كه در  آن     {    

  
  

  كنيم: را با نمادهاي رياضي به اين صورت تعريف مي A ةمجموع متمم  
    A {x | x A}' M , x    

  
  
  
  
  
  

  

1اگر  :مثال 2 3 4 5M { , , , , }  3و 4 5A { , , }ة، متمم مجموع A  .را بنويس  
A  :پاسخ { , }1 2   

2Aاگر  :مثال { x | x } , M   ة، متمم مجموع A  .را با نوشتن اعضا مشخص كن  
A  :پاسخ { , , , }1 3 5    
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  اجتماع دو مجموعه

اند، درنظر بگير. اعضـاي ايـن    آموزاني را كه حداقل در يكي از مسابقات رياضي يا بسكتبال شركت كرده نشدر مثال مدرسه، مجموعه دا
اي كه اعضاي آن حداقل در يكـي   (يا عضو هر دو). به مجموعه Bهستند يا عضوي از مجموعه  Aمجموعه در واقع يا عضوي از مجموعه 

Aشود و آن را با نماد  گفته مي» Bو  Aهاي  اجتماع مجموعه«وجود دارند،  Bو  Aهاي  از مجموعه B پس داريم: دهيم. نشان مي  
Aسمانه نرگس، كيانا، زهرا،{     B {  

  
  

  كنيم: را با نمادهاي رياضي به اين صورت تعريف مي Bو  A ةدو مجموع اجتماع  

    A B {x | x A x B}يـا     
  
  
  
  
  

  
 
  

  داريم:   Aدلخواه  ةبا توجه به تعريف اجتماع دو مجموعه، براي هر مجموع  

  A A A , A A , A M M , A A M         
  

1اگر  :مثال 2 3A { , , }  2و 3 4B { , , } ،A B .را مشخص كن  
A  :پاسخ B { , , , }1 2 3 4  

2اگر  :مثال 5A {x | x , x }      7وB {x | x ,x }   ،A B مشخص كن. ي آنرا با نوشتن اعضا  
  :پاسخ

    A { , , , , , }
A B { , , , , , , , }

B { , , , , , }
1 0 1 2 3 4 1 0 1 2 3 4 5 61 2 3 4 5 6

 
  


  

Aاگر  :مثال B B درمورد ،A  وB توان گفت؟ چه مي  
  است. Bزيرمجموعة  Aنباشد، پس  Bعضوي نداشته كه در  Aشده، يعني  Bبرابر  Bو  Aچون اجتماع  :پاسخ

  ترين صورت ممكن بنويس: را به سادههاي زير  عبارت :مثال
    (A A) (M A)     ب)  (A M) ( A )    الف)  
  :پاسخ

    (M) (A ) A A       الف)  
    (M) ( A) (A) A      ب)  
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