
White�Pagoda�Mountainعبادتگاه��-�(Lanzhou)چین؛�شهر�لانژو�
این�عمارت�یک�عبادتگاه�هشت�ضلعی�هفت�طبقه�هست�که�به�افتخار�یک�لاماي�معروف�تبتی�ساخته�

شده�است.
وي�در�راه�ملاقات�با�بنیانگذار�چنگیز�خان�و�امپراتور�سلسله�یوان�در�قله�بیتا�شان�یا�وایت�در�اثر�بیماري�

شدید�جان�سپرد.
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33
�.|À¯ن�Z�°را�ی�ÕوZ�eدو���ف��Ä¯�Õ�Ì¤f»�¾f§Zی�←�Ä·دZ »�¶uر�از�Â�À»

�.|À¯د�Znای�dگ�اره�در��Ä¯�Õدی�Z¬»�Ä�Â¼n»�←�Ä·دZ »Z¿�¶uر�از�Â�À»
�

33.dث��|ه�ا�v]� Ä¸Ìaدر��Ô^«��←�1�Ämت�درÓدZ »ت�و�ÓدZ »Z¿

33�
AB A B

A B A B

= ⇒ = ∨ = 


+ = ⇒ = ∧ = 
2 2

0 0 0

0 0 0
Ä·دZ »�¶uع�Â�Â»�¾ی�e�Ö¸ا�

ن�م�و�ن�ه�:� �«ط¸Z »3¶u3d�]ÂدÓت3زی�3333333333333333333333:3

�� 2 2 2

2 42

4 9 1 0

4 2� 2 0

x x x

x x

− − + =

− + − =

���������

 �ر�و�ش� �ه�ا�ی� �ح�ل� �م�ع�ا�د�ل�ه� �د�ر�ج�ه� ��۲ �

xاز��Õ�ÌرگÂf¯Z§� ax bx← + = ←2 0 �

ÄÀی�«�Äی|��2ری�Z�� cx ax c
a
−

← = ← + = ←2 2 0 �
� 3 3

3Z]3اZveد�f�»3Ä¸¼m3ک: 3
�:�ن�م�و�ن�ه� 2 6 8 0 2 4 0 3x x (x )(x ) ...− + = ⇒ − − = ⇒ �

:¶»Z¯3�]�»3دZveده3از3اZ¨f3ا� 3
�:�ن�م�و�ن�ه� 22 21 0x x+ − =

x x (x ) x x ...+ + = + ⇒ + = ⇒ + = ± ⇒ =2 21 1 21 1 1 169 1 13
2 16 2 16 4 16 4 4

3 ∆ 3
�� ax bx c+ + =2 0 :

 �ر�و�ا�ب�ط� �ا�و�ل�ی�ه� �ر�ی�ش�ه� �ه�ا� �د�ر� �م�ع�ا�د�ل�ه� �د�ر�ج�ه� ��۲

:|�Z]�Äfدا��) x2 �و� x1 ��Zی(�β �αو�� �Äدو�ری��Ä·دZ »�← ∆ >0 �ºÌÀ¯اگ��§�ض�

��

b S PS
a S PS

c P S
a

P


− α +β = −α + β = =  ⇒ α +β = − 

 αβ = =
  + =

α β

2 2 2

3 3 3
2

3
1 1

ت˨وان˨2) )őصف˨به
if
if
if

0
0
0

∆ > ⇒


∆ = ⇒
 ∆< ⇒

jnHj ¾zÄn »j ¾²jI÷¶
jnHj þøIñ¶ ¾zÄn ¦Ä ¾²jI÷¶
jnHkº  Â£Ã£e ¾zÄn ¾²jI÷¶

bb ac x
a

− ± ∆
∆ = − ⇒ =2 4

2

a
∆

α −β =

ح�ل� �م�ع�ا�د�لا�ت� �و� �ن�ا�م�ع�ا�د�لا�ت�
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|

�:�ن�م�و�ن�ه�

2 2

� �
22 5 0

?

?
x x ?

?

→ α +β =

→ α + β =
− − = → α −β =

α β
→ + +

β α

�:�ن�م�و�ن�ه� 2 � 1 0
?

x x
?

→ α + β =
− + − α β

→ + =
β α

�:�ن�م�و�ن�ه� 2 24 1 0 5x x ?− − = →α + β =

SLX¶ ¾zÄn »j

½oTzÃM xn»p SLX¶ » ¾¶°÷²H þ±Th¶  ¾zÄn »j

½oTzÃM xn»p Âÿ¹¶ » ¾¶°÷²H þ±Th¶  ¾zÄn »j

Âÿ¹¶ ¾zÄn »j

S
P

S
P

S
P

S
P

>
← ←

>

>
← ←

<

<
← ←

<

<
← ←

>

0
0

0
0

0
0

0
0

 ∆ > 0    

33:|¿Â��Ö»ا�|Ìa�ÖدگZ��Ä]�2�Ämدر�Ä·دZ »�ÕZÅ�Äارد�ری�Â»�Öخ�]

if a b c c
a


⇒ + + = ⇒ 


1
0 ����و���� if a c b c

a

−
⇒ + = ⇒ −


1

�:�ن�م�و�ن�ه� 27 5 2 0x x− − = �:�ن�م�و�ن�ه� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 2� 5 8 0x x− − =

33

��� -�§�م�¯¸�Öاگ��ری��ZÅ�Äرا�داری|:�

��� �:|¿Â��ÄÀی�«�ZÅ�Äاگ��ری��-

�����������:|¿Âس��Â° »�ZÅÄاگ��ری��-

�� :|¿Â��ÄÀو�»�ی��°��ZÅ�Äاگ��ری��-

�)�f¼¯�Ö°ا[��ی�]�Ä��¶j»(�ZÅ�Äری��Õی|�[�ا|m�Öخ��Õا�Ä�]را�-

.ºÌÀ¯�Ö»�Õو�Ìa�»¦·Zz»�x�Z]ر�Z¯«از����

.ºÌÀ¯Ö»�Ä^�Zv»را��ZÆ¿آ�ºی|«�Pو��S�®¼¯�Ä]و��ºزیZ��Ö»�|ی|m�Pو��Sص�Zت�خÓZu�-

x Sx P− + =2 0

ax bx c ax bx c+ + = → − + =2 20 0

ax bx c cx bx a+ + = → + + =2 20 0

ax bx c cx bx a+ + = → − + =2 20 0 3 3:

3دو3واZ]3�f�Ì]3|uش|. x x− − =2 4 2 0 3Ä·دZ »3ÕZÅ3Äس3ری�Â° »33آن3ازÕZÅ3Ä3ری�Ä¯3|ÌÅ3د¶Ì°�e3Õ3اÄ·دZ »3�:ن�م�و�ن�ه�

33x�¾f§Zون�←�یZ »��Ì¤f»�¾f§Z�2←�ی�Ämدر�Ä]�¶ی|^eارد�Â»�\¸ت3←�در�اغÓدZ »33در�Ìغf»3�ÌÌغe
�:�ن�م�و�ن�ه� 2 2 22 1 � 2 1 4 0( x ) ( x )− + − − =

33!|Ì�Z]��¼mاس�Âu�t�Õاز�رو�x�¾f§Zدر�ی�! x =2 1�←�� ax bx c+ + =4 2 «|ل3در3ÄmچZÆر:�0

4:�ن�م�و�ن�ه� 21 5 6 0x x− + 4:�ن�م�و�ن�ه�= 22 5 � 0x x− + 4 �:�ن�م�و�ن�ه�= 22 1 0x x− − =

س�و�ا�ل�:�Â�3Ä�3Õ|À]3�¼m3ال3ÓZ]3چd�Ì؟

33�!|Ì�Z]��¼mاس�Âu�t�Õاز�رو�x�¾f§Zدر�ی�!� x =1 �←� ax b x c+ + =0 «|ل3رادی°Zل3دار:�



10

6:�ن�م�و�ن�ه� 8 0x x+ + = 2:�ن�م�و�ن�ه� � � � � � � � �� 8 0x x− − = 6:�ن�م�و�ن�ه� � � � ���� 8 0x x− + = �

س�و�ا�ل�:�Â�3Ä�3Õ|À]3�¼m3ال3ÓZ]3چd�Ì؟

33�

ÏI£TºH
+  ³oÎ  ¾ÄIQ

tHn

tHn 
+  IÄ

tHn ÁnHm¬ ÁI]

y a(x )

bx
a y ax bx c

y
a

←

= − α β ←α
←

β

− = ← = + ←
−∆ = = 

2

22

4

�:�ن�م�و�ن�ه� 2 2 1y x x= − + �:�ن�م�و�ن�ه�− 22y x x= �2 �:�ن�م�و�ن�ه� � � � � � � �− 2 1y (x )= − �:�ن�م�و�ن�ه� � �− 22 1 1y (x )= − − + ����

ف�ر�م� �ه�ا�ی� �م�خ�ت�ل�ف� �ن�م�و�د�ا�ر� �د�ر�ج�ه� ��۲

33.ºÌÀ¯�Ö»���¿رZÆاظ�¾ÌیZa�Ä]رو��ÕZÅ�Ö¼Æ��Õا�]�\Ìe�e�¾Ì¼Å�Ä]و�

33

a�d»Ô��←�¾ÌیZa�Zی�ÓZ]�Ä]رو��-
C�d»Ô��←�d�Zn¯پ�Âe�-

b�d»Ô��←رود؟��Ö»�Zn¯پ�Âe�-
3 c

33

.|Åد�Ö»�Ö¨À»�Zو�ی�d^j»�Ömخ�و�،Õام�ورود|¯�Z]�-
-�در�Z »Z¿�¶uدÓت،�Z¯�،ZÅ|uر[�د�«��ªfو�...

)ZÅ�Öگ|¿Â���¨��¶v»(�.ºÌÀ¯�Ö»��z�»را��ZÅز�»�-
.ºÌÅد�d»Ô��¾ÌÌ eت�Zmی¾�در�f�Ì]�®¼¯�Ä]را��dرا��d¼��Ä¿Zخ�¾Ì·او�-

.ºÌÀ¯�Ö»�d¯�u�`چ�d¼��Ä]��ÌÌ¤eZ]�-

3 3
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33

∆ = ←0

... ←2

... ←

←�ری��2�Z]�ÄیZ]�4�Zر�e°�ار�در��^Zرات�

33

�:�ن�م�و�ن�ه�
22 � 1 0

4 1
( x )(x )

x
− −

>
+

 �:�ن�م�و�ن�ه�
2 2

�
2 � 1

4 1
( x ) (x )

( x )
− −

+

�:�ن�م�و�ن�ه�
2

2
2 1 0

6 9
x x

x x
+ +

=
− +

:�ن�م�و�ن�ه�
2

2
2 1 4 0

6
( x )(x )

x x
− + −

=
+ −

�:�ن�م�و�ن�ه�
2

4
4 12

0
� 1

x (x x )
( x )

− + −
=

−

�:�ن�م�و�ن�ه�
2 9 2 9 0(x )( x )

f (x)
− −

≥

 �ت�ع�ی�ی�ن� �ع�لا�م�ت� �ه�ا�ی� �خ�ا�ص� �د�ر� �د�ر�ج�ه� ��۲

Â�¼Å3اره3پZی3�e3¾Ìاز3 2 � 1f (x) Kx x= + − 3��]Ze3��ن�م�و�ن�ـ�ـ�ه�:�3اگ

.|Ì]ZÌ]33راK3ود|u3ش|؛Z]3 2 �g(x) x= +

-�دا�ÂÆn»�¾fل�در�«�zج�
¾Ìو���¾Ì§ک�و����f�»ج��z»�-
�Ä¸n� �Âرت� �Z«¶�از� -�در�uذف�
¿°u�¶»Z��←�|ÌÀذف��Â¿|ه�[�ا[��
در� �Z»ا �¾¯ uذف� �| ] �← ��¨�
uذف�از�«�zج،���ی��uذف�¯¾.

-�ری��ÄاÂm(�Õا[�Ä¯�)Öدر�آخ��Ìa|ا�«Z¼fu�|ÌÀ¯Öً�در�ا�¶�« Zد·�Äچ®�
.|À°¿��¨را���Öm�z»�Ze�|ÌÀ¯

-�در�«^uZث�)���Z¯�dر(:

= ⇒ =
∆ ∆
∆
= ⇒ =

∆
=

= ⇒ ∆ =∆

0

 
 
 

 


 


 

 




 




ز«Zن���Z¯�dر=�1واZ¯�|uر

�:�ن�م�و�ن�ه�
2

2 � 5 2 �
2 2 2 21
x x
x xx
+ −

− =
− +−

ن�م�و�ن�ه� �:�3اگ�3§�ض3ºÌÀ¯3ش3�Ìآب3اول3دو3d�Z�3زود3�eاز3ش3�Ìآب3

3�zf3ا�|ÀشZ]3زZ]3ºÅZ]33دو�Å3اگ� دوم3ا�3Õ�zfرا3پ�À¯3Ö»3|3و3
در3«|ت3d�Z�383پ�3Ö»3شÂد.3�Å3¯|امZÆÀe3Ä]3ی3Öدر3چ3Ä«|ت3

ا�3�zfرا3پ�ÀÀ¯3Ö»3|؟3

3Ä] 3Õ3اÄ¿Zرودخ در3 3dگ��] و3 3d§ر ز«Zن3 اخÔfف3 اگ�3 ن�م�و�ن�ه�:�3

و�Z«3Ä¸Ìیق3در3ی®3Õ�f»Â¸Ì¯3803�Ì�»3[�ا[�3ی®Z]3d�Z�3ش|3
و3d���3آب3رودخ3�f»Â¸Ì¯3103Ä¿ZدرZ]3d�Z�3ش|.Z«3d���3یق3

.|Ì]ZÌ]33را¾¯Z�3در3آب

ºÌf�Åزوج���ف��Äm�§�Z]ارد�Â»��j¯در�ا�-
�Âe�Ä]��bان��2ر�Z¿|ن u v= �-

.|ÌÀ �fÀل̄� �̄Ä·دZ »�¶را�در�ا��ZÅابÂm�)ºی|¿Zان��2ر�Âe�Ä]�Zm�Å(�ًZ¼fu�-
.|¿Â��Ö¨À»�|یZ^¿ا[ش�Âm�ºÅزوج�و��Äm�§زی���ºÅ�-

2:�ن�م�و�ن�ه� 1 0x x− − =

:�ن�م�و�ن�ه�
5� 2 0
2

x x+ − + =

ن�م�و�ن�ه� �ت�س�ت�
|ام�«Âe�Öا¿|�[�Z|؟ �̄Äای¾�ری��،|�Z]�Äfدا��¦�Z�»�Õ�Äری�� 22 1 2 1 0( m )x (m )x+ + + + = �اZ »��³د·�Õ�Äدرج�Äدوم

2
3

)4 � � �−2
3

)3 � � �1
3

)2 � � �−
1
3
)1

�در�¯|ام��³یZ »�،ÄÀد·�Õ�Äدرج�Äدوم�ری��Z�»�Õ�Ä¦�دارد؟

x− + − =25 10 5 0)4 � x x− + =25 8 3 0)3 � x x+ − =23 2 0 )2 � x x− + =23 2 1 0 )1

�در�یک�·Ìگ�§Z^eÂل�¯Z]�Äز�Ä]�ZÅ�ÕصÂرت�ر§�dو�[��d�³ا¿Znم�«�Ì³�Öد،�در�¯¶�Z]�30ز�Õا¿Znم��|ه�ا�d.�چ�ºÌe�|Àدر�ای¾�·Ìگ�
Â�uر�دار¿|؟

7�)4 � � �6�)3 � � �5�)2 � � �4�)1
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�¯|ام�ا�d؟ 2 2 1 2 1 0(x )( x ) (x )(x )− − + + + + = ��È·دZ »�ÕZÅ�Äص¶�����ب�ری�Zu�
4�)4 � � �2�)3 � � �1�)2 � � 1(�ص¨��

[�Äروش�«�[��¯Z«¶،�از�چ��Ä|د�Õجذر�Â��Ö»�Äf§�³د؟ 26 1� 5 0x x+ − = �È·دZ »�¶uدر��
169
144

)4 � � �144
169

)3 � � �289
144

)2 � � �144
289

)1

�Â¼Åاره�«�Ö¨Àا�d؟ 2 2 1A x x m= − + − + �[�Äازا�Õچu�Ä|ود�Õاز�Z^���mرت�درج�Èدوم�
m <0�Zی�m >1�)4 � �m< <0 2 �)3 � �m < 2 �)2 � �m > 2 �)1

�¯|ام�ا�d؟ a k+ �«�Öر�ºÌ.�«¬|ار� 2(x a) k+ = �ÕوZ�e�Ä]�¶»Z¯��]�»روش��Ä]� 22 � 5 0x x+ − = �Õ�Ä·دZ »�¶uدر��
73
16

�)4 � � �49
16

�)3 � � �52
16

�)2 � � �61
16

�)1

|ام�ا�d؟ �̄� Âچک �Ö¿ÂÀ[�ادر̄� �اخÔfف���ÖÀدو�[�ادر�Z��4ل�ا�d.�ا��³چZÆر��Zل�دی´��Zuص¶����ب��¾�آن�Â��60�ZÅد،��¾̄�
2�)4 � � �4�)3 � � �6�)2 � � �8�)1

�ا��³در��°¶�«¬j»�duZ�»�¶]Z¸ث��Z]�6|،�«¬|ار���x¯|ام�ا�d؟
� � � � �3�)1

2�)2
� � � � � �4�)3

6�)4

|ام��³ی�È�]Z��ÄÀای¾���Ö¼Æا�d؟ �̄.dرت�زی��ا�Âص�Ä]� 2y ax bx c= + + �Ö¼Æدار��Â¼¿�
� � �� y x x= + + +2 2 5 )1�

y x x= − − +2 2 3 )2

� � �y x x= − − +21 2 4
2

)3

y x x= − + +2 4 4 )4

|ام���ض�»��� �̄Z]�Õا�Ä�¬¿را�در��ZÅر���ضÂv»�Ö¼Æ��¾ای�،|�Z] 22x kx k+ − ��È·دZ »�Ä]�Ö¼Æرن��Z¬eر�Âv»� 4x = �ا��³خط�
À|؟ �̄Ö»

−8 �)4 � � ��8�)3 � � �−16 �)2 � � �16�)1

��|د�d^j»�Õاز�«�[��خÂد،��2وا��e�º¯�|uا�d،�چÀ|�«¬|ار�[�ا�Õای¾��|د�یÂ�Ö»�d§Zد؟
4(�ص¨� � � �3�)3 � � �2�)2 � � �1�)1

¯|ام�ا�d؟ 22 4 1y x x= − + + �Ö¼Æت�رأس��Z�fz»�
( , )−2 3 )4 � �( , )− −1 5 )3 � � �( , )1 3 )2 � � �( , )2 1 )1

�[�ا[���Z]�2|،�جÂاب�دی´��آن�¯|ام�ا�d؟ 21 7 2 0(m )x x m− + = �ا��³ی°�Öاز�جÂاب�Z »�ÕZÅد·�Èدرج�Èدوم��

1�)4 � � �7
2

�)3 � � �3
2

�)2 � � �−
3
2
�)1

،�»|ر�«�¸ق��Z¨e¶�جÂاب�ZÅ¯|ام�ا�d؟
2 1 0
9 6 2
t t

− − = ��È·دZ »در��

11
2

�)4 � � �9
2
�)3 � � �7

2
�)2 � � �5

2
�)1

�ری��Z�»�È¦�دا���a�،|�Z]�Äf¯|ام�ا�d؟ 2 8 �2 8 0ax ax a− − − = �اZ »��³د·�Èدرج�Èدوم�
1
3

)4 � � �1
2
)3 � � �−

3
2
)2 � � �−

1
6
)1
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|

�6¯|ام�ا�d؟ 2 � � 1k k( k )− = − �È·دZ »�ÕZÅاب�Âع�جÂ¼n»�
−2 �)4 � � �2 �3 � � �−1 �)2 � � �1�)1

�¯|ام�ا�d؟ 2 � 1 0
4 8

x x+ + = �È·دZ »�ÕZÅاب�Âج�¶�Z¨eر�«�¸ق�|«�

1
4
�)4 � � �5

8
��)3 � � �3

4
)2 � � �1

2
)1

|ام� �̄،ºÌÀ¯�Ö»یک��Z]��]را�[�ا� 2x �دن،�پ��از�آن�¯���Äی\ �̄¶»Z �[�Äروش�«�[�̄� 54 1
4

x( x )+ = �در�Z »�¶uد·�Õ�Äدرج�Õ�Äدوم��

�|د�[Z »�¾Ì§���Äد·�Äا�Â��Ö»�Ä§Zد؟
1
256

�)4 � � �1
64

)3 � � �1
12

)2 � � �1
4
)1

|ام� �̄ 0m �e�ºی¾�«¬|ار� �ری��Ö¬Ì¬u�Õ�Ä¿|ارد.̄� 0m (m , )∈ +∞ �«¬Zدی��� 2 24 8 0
4 4
m mx x x− + = Õازا�Ä]دوم���Õ�Äدرج�ÕÄ·دZ »�

ا�d؟

4�)4 � � �3�)3 � � �2�)2 � � �1�)1

�¯|ام�ا�d؟ a b+ �،|�Z]� 22 1x x− < �È·دZ »Z¿اب�Âج�È�Â¼n»� (a,b) �اZ]���³زۀ�

−2 �)4 � � �1�)3 � � �−
3
2
�)2 � � �1

2
�)1

�چÀ|�ری��Ö¬Ì¬u�Èدارد؟ 22 1 1 0(x )( x )+ − + − = �È·دZ »�
3�)4 � � �2�)3 � � �1�)2 � � 1(�ص¨��

2 �x + �2ا�d.�ا¿|ازۀ�ارZ¨eع�وارد�[��و��e¯|ام�ا�d؟�) �x − �و� 6x + ،2 �x + ��Âل�ا�Ôع�یک�«j¸ث�»Zئ�ºا·�اوی�Ä]�ÄصÂرت
).dث�ا�¸j»��eل�وÂ�

7/2�)4 � � �24�)3 � � �12�)2 � � �3/6�)1

0(m )≠ �Â¼Åاره�[Âv»�ÕÓZر�d�ZÅ�x؟� 2 1y mx mx= + + �Ö¼Æ��،�mام�«¬|ار�|¯�Õازا�Ä]�
m > −4 �)4 � �m < −4 �)3 � �m< <0 4 )2 � �m > 4 )1

�«Z¬fرن�ا��dو�«Âvر���ض��ZÅرا�در�¿¬��Äا���Ä]�Õض�À¯�Ö»���«�-4|،�¯|ام�«Âe�Öا¿|� 2x = �« Zد·�Ö¼Æ��Èا�Ä]�d^�¿�Ä¯�Õخط
0(a )≠ [�Z|؟�

y ax ax= + −2 4 4 )4 �y ax ax= − −2 2 4 )3 �y ax ax= − −2 4 4 )2 �y ax ax= − +2 2 4 )1

�¯|ام�ا�d؟ a b+ �[ÂÀی�Zu�،ºÌص¶� 2(x a) b+ = �را�[�ÄصÂرت� 22 5 �x x+ = �È·دZ »��³ا�
33
8

�)4 � � �35
8

�)3 � � �69
16

�)2 � � �65
16

�)1

�e�ºی¾�«¬|ار�صÌvح���k¯|ام�ا�d؟ �̄،|�Z]�Äfا�|¿�Ö¬Ì¬u�Èری� 2 2x(x ) k+ = − �اZ »��³د·�Èدرج�Èدوم��
1�)4 � � �2�)3 � � �3�)2 � � �4�)1

�جÂاب�«��Z¦�دارد؟ 2 2 11 0
4

k x (k )x− − + = ��È·دZ »�،��kام�«¬|ار|¯�Õازا�Ä]�

-2�)4 � � �2�)3 � � �1
2
�)2 � � �−

1
2
)1

�دارا�Õری��Z]�¦�Z�»�È|،�آن�ری��Ä¯|ام�ا�d؟ 2 20 25 0ax x− + = �È·دZ »��³ا�

−
5
2
�)4 � � �5

2
�)3 � � �-4�)2 � � �4)1

�[�Z|،�ری��Èدی´��¯|ام�ا�d؟ 22 � 0x x a− − = �È·دZ »�ÕZÅ�Äاز�ری��Ö°ی� 1x = �ا��³

−
1
2
�)4 � � �1

2
�)3 � � �-1)2 � � �1

4
)1
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��°¶�«¬Â¼¿�¶]Zدار���f��]Zeا�d.�دا«��f��ÄÀدر�¯|ام��³ی�ÄÀآ«|ه�ا�d؟

� � � � �( , ]−3 5 )1

( , ) ( , ) ( , ]− − −3 1 1 2 2 5  )2

� � � � �( , )−3 5 )3

( , ) ( , ]−3 2 2 5 )4

�»�ار�دارد؟ 2 2g(x) mx m= + + �ÖÀvÀ»�ÕÓZ]اره�در�Â¼Å� 22 �f (x) x x= + ��]Zeدار�Â¼¿�،�mام�«¬|ار�|¯�Õازا�Ä]�

m > −
5
2
)4 � �m− < <

5 5
2 2

)3 � �m < −
5
2
)2 � �m >

5
2
)1

�چ¬|ر�ا�d؟ 1 2x x+ �Zuص¶� 2 4 1 0x x− + = �Õ�Ä·دZ »در��
6 �)4 � � �2�)3 � � �5 �)2 � � �6�)1

|ام�«e�Ä�Â¼n ¸ق�دارد؟ �̄Ä]��a�،|�Z]�Ö¨À»� x ���Å«¬|ار� 21 1 1(a )x (a )x− + − + Õازا�Ä]رت�Z^���³ا�
 )4 � � �φ )3 � �{a : a }<1 )2 � �{a : a }< <1 5 )1

�را�در�دو���ف�«^|أ�«Z�fzت،� x ZÅر�Âv»�، 22 � 1y (m )x x m= + + + − Õ�Ä·دZ »�Ä]�ÖÀvÀ»�،�mدی��Z¬»�Õ�Ä�Â¼n»ام�| �̄Õازا�Ä]�
»���«À¯�Ö|؟

m 4(�فقط1< � �m < 3(�فقط2− � �m− < <2 1�)2 �m < −2 �Zی�m >1)1

،�دارا�Õدو�ری��d^j»�Õ�Äا�d؟ 2 2 2 14 0x (a )x a− − + − = �[�Äازا�Õ¯|ام�«¬|ار�Z »�،�aد·�ÕÄدرج�Äدوم�
a< <5 14 )4 � �a< <2 14�)3 � � a< <2 5 )2 � � a− < <2 2 )1

�[�ا[���Z]�Ö»�2|؟ 2 12 1 0
8

x (m )x− + + = �[�Äازا�Õ¯|ام�«¬|ار�Â¼n»�،�mع�جذر���Åدو�ری�Z »�Õ�Äد·�Õ�Äدرج�Äدوم�

6�)4 � � �5�)3 � � �4�)2 � � �3�)1

�¯|ام�ا�d؟ 1 2 1 2x x x x− + + �[Zu�|�Zص¶�� 2 1 � � 0x ( )x− + + = �ا��³
4 3 �)4 � � �1�)3 � � �2�)2 � � �42 3 �)1

22 2 0x x− − = �È·دZ »�ÕZÅ�Äم�ری�Âان��Âe�، 28 8 0x mx− − = �[�Äازا�Õ¯|ام�«¬|ار���Å�،�mیک�از�ری�Z »�ÕZÅÄد·�Èدرج�Èدوم�
«�Z]�Ö|؟

15�)4 � � �13�)3 � � �11�)2 � � �9�)1

�Â¼Åاره�[��e��Ìاز��Z]�Ö»�1|؟ 22 2(m )x mx− + �[�Äازا�Õ¯|ام�«¬Zدی��Z^���mرت�
m< <1 2 )4 � � �m > 2 )3 � ��m2(�ه��مقدار� � ��mچ�مقدار�Ì1(�ه

�دو�ری�Z¼f»�Ö¬Ì¬u�Äی��دارد؟ 2 2 21 2 5m(x ) (x ) x+ + + = − �[�Äازا�Õ¯|ام�«¬Zدی��Z »��mد·�ÕÄدرج�Äدوم�
m− < <2 4 )4 � �m− < <1 4 )3 � �m− < <2 3 �)2 � �m− < <3 2 )1

ت�ا�ب�ع�

.|Åد�d^�¿را��Bاز��Â���®ی�Z¬Ì«د�A�Â����Å�Ä]�Ä¯�B�Ä]�A�Ä�Â¼n»از��Õا�Ä�]را
:dرت3زی�3ا�Â�3Ä]3حÌv�33در3ا�|ادb33وa3Äن�م�و�ن�ه�:�3را[ط

33».dا[���5ا��]�bو��aت�Z ]�»ع�Â¼n»«

ن�م�و�ن�ه�:� �را[ط3a3Äو3b3راÂ�3Ä]3رت3زوجZÌ]3\e�»3نÌÀ¯3|3وz�»3ص3d�Å3�]Ze3Ä¯3|ÌÀ¯3ی3Zخ�Ì؟

x, y ,x y {( , ),( , ),( , ), ( , ),...}∈ + = ⇒ − − − −2 2 5 1 2 1 2 1 2 1 2
33.d�Ì¿��]Ze�،dار��|ه�ا��°e�1��fz»ن�Âچ
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|

33:|�Z]���¿|»�B�Ä]�Aاز���]Zeاگ��
�Ä�Â¼n»3:Aدا«�ÕZÅ�fz»(�ÄÀاول(

ÄÀ»دا�ºÅ�Ä�Â¼n»3:B
آن�را� ا��dو� �B از� �Õا�Ä�Â¼n»زی� 3:R3f
§¸ش� آن� �ÕZا�� �Ä] اگ�� «ºÌ»Z¿�Ö؛� [�د�
ورود�Õدا��ÕZÅ��fz»(�ºÌ�Z]�Äfدوم(.

33:ÓZ]3Ä¿Â¼¿3در
������� fD {a,b,c,d} A= =

fR {x, y, z}=

f {(a, y),(b,x),(c,z),(d,z)}=

(a, b) = (e, f





 

33.dا�� mn �:ÕÂ��3n3Ä]3ÕÂ��3m3ا[�3ازÂe3اد| e

ن�م�و�ن�ه�:�

33�ÄÀ»دا�ºÅ�ÕZم�ا��Z¼e�Ä]�ÖÀ ی(�|�Z]� fR B= �Ä¯ص�Zخ�d·Zuدر�
§¸ش�وارد��Âد(�Ze[�3پÂشZ¿�Zم�دارد.�

e�=�3�×�3�×�3�×�3�=�34�=�81 |ادÂe3ا[�

aت�
ÓZ
u

b�
Óت

Zu
cت�

ÓZ
u

d�
Óت

Zu

ن�م�ا�ی�ش� �ض�ا�ب�ط�ه� �ا�ی� �ت�ا�ب�ع�

.�f�Ì]و��Ä�]Zدو���،Ä�]Z��®رت�یÂ��Ä]��]Ze�Ömخ�و�Ä^�Zv»ه�Âv¿و���]Zeیش�Z¼¿�Õا�]�ZÅ�f»راZaاز��Õ�^mده�Z¨fا�

:�ن�م�و�ن�ه�
2 1 16 1 17 17 174 4 4

2 2 24
xf (x) f ( ) f ( ) ( , )

x
+ +

= ⇒ = = ⇒ = ⇒

:�ن�م�و�ن�ه� � � 6 � 6f (n) nf f ( ) ! ( , )= ⇒ = = ⇒

�:�ن�م�و�ن�ه�
2

0 0 0 1 1
1 0 1 1 1 2

1 0 4 16 4 1 15

f ( )
x x xf(x) f ( )
x x f( )

= − + =
 − − += ⇒ = + = 

+ >  − = − + =

�-�¾fدا��|u�-�ÖایÂÀ°ی�-�Ö·و�¿�-�ÕدÂ �(د�Â��Ö»�Äارای�Õ�fÆ]ت�Z�Ôدار�آن�ا�Â¼¿�ºدر�ر���]Ze�ºÆ»ط�Z¬¿�¶و��Z]3
�Ö´f�ÂÌaو�...(

33.|À¯���«را���]Ze�Ä�¬¿�®در�ی��j¯ا|u�ºئZ«�ÕZ خ�

.|�Z]�1��]آن�[�ا�x�Ämدر�Ä¯�Õا�Ä¸¼m|Àچ��]Ze�®ی
.dا�� f (x) ax b= + [Â��Äرت� :13Äm3در�]Ze3Ö¸¯3م�§
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33
Ì���a\�خ�

���bض�از�«^|ا�خ�
� �.dا��dی�´��ی®�خ��را�Z¼¿دار�آن�Â¼¿و�

Ze[��در�Ämی®�[Ì��Z\�ی®�و���ض�از�33
«^|أ��¨���

33y x= �Zی� f (x) x= Ä�]Z�

¿Z�¼Ìز�¿�ÄÌuZاول�و��Âم33

33.dا��Â���®ی�¶»Z���¬§د�آن��]

33f (x) k= ←

خ��ا§¬�Öو�یZ¬¿�Zط�[Â��Äرت�آرایش�33
�Ö¬§ا

33f (x) x= �Zی Â��Ä]�Äرت�

33Öf¨Åدار�Â¼¿
.|�Z^¿ت�Zj¸j»و��log�¶ل�و�داخZ°و�زی��رادی��� �x3در̄�

�[�f�Ìی¾�در�x�Ämدر��^Zرت.

�:�ن�م�و�ن�ه� 5 22 4 6 7f (x) x x x= − − + →�5�Ämدر�Õا�Ä¸¼m|Àچ

�:�ن�م�و�ن�ه� 2 1f(x) x x= − + → �d�Ì¿�Õا�Ä¸¼m|Àچ�

�:�ن�م�و�ن�ه� 2� 2 5
5 5

xf(x) x log= − + → 2�Ämدر�Õا�Ä¸¼m|Àچ

k
f (x k) :

k
f (x)

k
f (x) k :

k

>
→ + 
 <

>
→ + 
 <

0

0

0

0

�:�ن�م�و�ن�ه� 2 2� � 4f(x) x y (x ) ,= → = − → ↓

�:�ن�م�و�ن�ه� 1 � 1 �f (x) x y x ,= → = + − ← ↓

:

ZÅ�yر�Âv»�Ä]�ÄÀی�«
ZÅ�xر�Âv»�Ä]�ÄÀی�«

k
f (kx) :

k

k
f (x) kf (x) :

k

f (kx)
k

kf (x)

>
→  < <

>
→ 
 < <


→ < ⇒ 



1
0 1

1

0 1

0

د�س�ت�و�ر� �ک�ل�ی� �ت�غ�ی�ی�ر�ا�ت� �ر�و�ی� �ن�م�و�د�ا�ر� �ت�و�ا�ب�ع�

در�یZ¬¿�¾f§Zط�¿��ºÅ��Ìو�دا«�ÄÀو�[�د��ÌÌ¤e�ÕZÅی�Äf§Zد�Âfر�¯¸�Öزی��را�«|¿���[´�Ìی|:

Y=�af�)bx�+�c(�+�d
¦·Zz»�x�Z]ر�Z¯
ª§اÂ»�y�Z]ر�Z¯

←�]Ze
F)x(

←

Y=a�'�f��')b�'x+c�'(�+�d�'
ª§اÂ»�x�Z]ر�Z¯
¦·Zz»�y�Z]ر�Z¯

.|ÌÀ¯3º3را3ر� y f (x)= 3در3زی�3ر�3ºش|ه3ا�Â¼¿3.dدار3 2 1
�
xy f  = − 

 
�ن�م�و�ن�ه�:�Â¼¿3دار3

33�:ºÌ]Zی�Ö»را���]Ze�ºÆ»ط�Z¬¿

X

Y

33
�ª§اÂ»�x�Z]ر�Z¯�-
¦·Zz»�y�Z]ر�Z¯�-

� �ºÌ��]�ºÌÅاÂخ�Ö»� f (x) ��]Ze�Ä]�Äf§Zی��ÌÌ¤e��]Zeن�از�Âچ
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|

�( 2
5

6 10
xf(x)

x x
+

=
− +

4( 1
2 1
xf (x)
x
+

=
−

5(
2
2 1

� 5 2

xf (x)
x x

−
=

− − −

6(� 2 6 9 �f (x) x x x= − + − +

33��ZÅ�ÄÀ»دا�ÕوZ�e

33�ÕرZ¯ �Zده� �Z] �ZÅ�Ä�]Z�( ��]Ze «Âرد� ��Å در� ی°�Zن� �ÕZ Ömخ�و
)|¿Âن��Z�°ی

.|ÌÀ¯3Öا[�3زی�3را3[�ر�Âe3ÕوZ�e3�:ن�م�و�ن�ه�

2

2

xf (x)
x
xg(x)

x


=

−

 = −

2
2

4 4
1
2

xf (x)
x x

g(x)
x

− = − +

 = −

33:dرت�زی��ا�Â��Ä]�|ی|m�ºÆ»ط�Z¬¿ول�|m��b�

X

5
2

5
2

1
2

Y

.|ÌÀ¯3º3را3ر� 2 2 1y f ( x )= − − 3در3زی�3ر�3ºش|ه3ا�Â¼¿3.dدار3 y f (x)= 3�]Ze3دارÂ¼¿3�:ن�م�و�ن�ه�

33:ºÌ]Zی�Ö»را���]Ze�ºÆ»ط�Z¬¿

X

Y

33� �¦·Zz»�x�Z]ر�Z¯�-
�ª§اÂ»�y�Z]ر�Z¯�-

� �ºÌ��]�ºÌÅاÂخ�Ö»�Õ�´دی��]Ze�Ä]�f�)x(ن�ازÂچ

33:dرت�زی��ا�Â��Ä]�|ی|m�ºÆ»ط�Z¬¿ول�|m��a

7
2

1
2

X

--Y

:�

33ZÅ\e�»اول�در�زوج���fz»

33Õا�Ä�]Z���]اÂeل�در�Â^«�¶]Z«ود�|v»

��

33fD = = �Õا�Ä¸¼m|Àا[��چÂe

33fD = − Âeا[��¯���Õو�Âeا[��گÂیZ:�}ری��z»�ÕZÅÄج{�

33�� u : u≥ ←0 Z»p

33� u :> ←0 Rn¼Å
Z»p

33v

u
v : log u
v

> 
> ←
> 

0
0
1

33�u k : tan u
2
π

≠ π + ←

33u k :cot u≠ π ←

33.ºÌ]Zی�Ö»را��ÄÀ»دا�ÕرZ¯ده�Zاز���¶^«

33�¾f§Zی در� �d»Ô� �¾ÌÌ e و�m|ول� �Ä·دZ »Z¿ و� �Ä·دZ » �¶u �ºÌÅZ¨»
.dا��Õور���ÄÀ»دا

.|Ì]ZÌ]3ا[�3زی�3راÂe3ÄÀ»ن�م�و�ن�ه�:�3دا

1(
2

2
1

2 �
xf(x)

x x
−

=
+ −

2(� 2 6 9
xf(x)

x x
=

− +
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33��Õ��¯��]اÂeاز��Õا�Ä�Â¼n»زی�

33
P(x)y
Q(x)

= �:|Àf�Å�Õا�Ä¸¼m|Àج�ی®�چ�z»رت�و�Â�

33fD {Q(x) }= − = ←0

33�®Ì§گ�اÂ¼Å�Ö ]Ze�Ä¯�dا� y
x

=
1
← �ZیÂگ��]Zeی¾�«|ل��eده�Z�

.dا��Õا�Ä¿وا�a��]Ze�Ä]م�Â�Â»و��dا�

:d3ا�Öرت3ا[�وئÂ�3Ä]3ی¾3«|ل�e3دهZ�3-

3:º3ر�ÖیZ¼ÀÅ3را-

.|ÌÀ¯3ºا[�3زی�3را3ر�Âe� �:ن�م�و�ن�ه�
21
1

)y
x

=
−
12
2

x)y
x
+

=
−
2�

1
x)y

x
=

+

4 2 4)y x= − +

5 2 1)y x= − − +

6 2 1)y x= − −

�Âeا[��»� �Äا�Ä¯�|Àf�Å�Õدر�ا¯Â»��jارد�خ���ÕZÅا§¬�Öدار¿|.
 �ت/ابع�پ$-�ای: 'pل�ه�ی�را

33)tÌvء���m( y [x]= ��]Ze�d·Zu�¾ی�eده�Zدر��

33� y x [x]= − �Õاره�ا�Ä¿ل�د¿|ا|»
T 1= -�«ZÀfوب�

33(x)y ( )= −1 «|ل3«�[��
T 2= -�«ZÀfوب

33
x z

y [x] [ x]
x z
− ∉

⇐ = + − ∈

1
0

�Öره3خطZل3پ|»

T 1= -�«ZÀfوب�

چ�ه�ا�ر� �ع�م�ل� �ا�ص�ل�ی� �ر�و�ی� �ت�و�ا�ب�ع� �(�ج�م�ع� �و� �ت�ف�ر�ی�ق� �و� �ض�ر�ب� �و� �ت�ق�س�ی�م�)�

�Õرو �¼¸ZÌت� و� �ºÌ]Zی�Ö» را� «��fک� �ÕZÅ��fz» �
«��fzدوم!

:�ن�م�و�ن�ه�
2 5 � 4 1 2
� 4 2 4 2 0

f {( , ),( , ),( , )}
g {( , ),( , ),( , )}
= − −


= − −

f g {( , ( ) ),( , ( ) } {( , ),( , )}+ = + − + = −2 2 2 5 0 2 2 1 4 2 10 2 6

f , ,( , ) ( , )
g

   −   = − =     − − −     

2 2 25 1 242 2 2
4 0 4 4 4 4
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|

�ZÅ�Ä�]Z� �Õرو �¼¸ZÌت� �،ZÅ�ÄÀ»دا �Õ�Ìاک�گ�fا� از� ��a �
�Âرت�«�Öگ�Ìد.

f g f g f .g f g

f f g
g

D D D D D

D D D {g }
+ −= = =


 = − =



0




�خ�و�Ömاو·�Ö[�ا�Õدو«�ÖورودÂ�v»�Õب�«Â�Öد.

در�زوج�«�ZÅ�\e،�را[��uذف�«Â��Öد.33

3-

.ºÌÅد�Ö»ون�»�ار��Ì]�Ä�]Zدر���ZÅx�ÕZm�Ä]را��Ö¸داخ�Õ�Ä�]Z��:Äط]Z�3عÂ�Â»3-

3:�ن�م�و�ن�ه� (x)f (x) x ,g(x) x (fog) x= − = − ⇒ = − −3 5 5 3

f fD : x x D [ , )− ⇒ ⇒ = +3 0 3 3

g gD : x x D ( ,]− = ⇒ ⇒ = −5 0 5 5

fog g fD {x x D ,g(x) D } {x x ( , ], x [ , )} ( , ] ( , ] ( , ]= ∈ ∈ = ∈ − − ∈ + = − − − = − −5 5 3 5 4 4

x x x− ≤⇒ − ⇒ = −5 3 5 9 4

33.ºÌÀ¯�Ö»�Äی�Z¬»داده���اح��Z]و��ºÌÀ¯�Ö»ب�Z�uرا��\Ì¯�e�

:�ن�م�و�ن�ه�
� 1

1
1 1 � 1 1 �

1

xf(g(x))
x

x g(x) xf(x) f (g(x)) xg g x xg g
x g(x) x

−
=

+
+ + −

= → = = ⇒ + + + = −
+

����������� (x ) xx g x g(x) g(x)
( x ) x
− + +

⇒ − + = − − ⇒ = ⇒ =
− − −

1 12 2 1
2 2 2 2

���
��

33.|ÌÀ¯�Ä^�Zv»را��x�Ö¿از�درو�

�:�ن�م�و�ن�ه�
� 1

1
1 1 11 1 1

1

xf (g(x))
x

x xf (x) g xg x x(g ) x
x x g

−
=

+
+ +

= → = ⇒ = + ⇒ − = ⇒ =
−

����������������������������������������
( )

g g xgf (g) f (g) f (x)
g g x

g

−
− + − −−

= ⇒ = = ⇒ −
+ −+

−

13 1
3 1 4 41

1 1 11
1

����������

:�ن�م�و�ن�ه�
2 5 1 4 � 2
4 � 2 1 2 5 0 �

f {( , ),( , ),( , )}
g {( , ),( , ),( , ),( , )}
= −


= − −

fog {( , ),( , ),( , )}
gof {( , ),( , )}

=
⇒  = − −

4 2 2 4 0 2
1 3 3 1

Fg

x→2 5
− → →
→ →−
1 4 3

3 2 1

→ →4 3 2
→− →2 1 4

x− →
→ →
2 5

0 3 2
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�¯|ام�ا�d؟ (x x) (x x)2 2 218 72 0+ − + + = Õ�Ä·دZ »�Ö¬Ì¬u�ÕZÅÄع�ری�Â¼n»�  

� 4− )4 � � �2�)3 � � �� 2− )2 � � �4�)1

،�دارا�Õدو�ری��Ö¨À»�Ö¬Ì¬u�Õ�Äا�d؟ (m )x mx26 2 � 0− − − = Z »�،mد·�Õ�Äدر�Õ�Ämدوم �[�Äازا�Õ¯|ام�«¬Zدی�  

� m3 6< < )4 � �� m0 3< < )3 � ��m 3> )2 � ��m 6< − )1

�[�ا[���Z]�Ö»�2|؟ x (m )x2 12 1 0
8

− + + = Â¼n»�،mع�mذر���Åدو�ری�Z »�Õ�Äد·�Õ�Äدر�Ämدوم |ام�«¬Zدی� �̄Õازا�Ä]�  

6�)4 � � �5�)3 � � �4�)2 � � �3�)1

mx،�[�ا[���Z]�Ö»�6|؟ (m )x2 � 5 0− + + = Õ�Ä·دZ »�Ö¬Ì¬u�ÕZÅ�Äت�ری�Z ]�»ع�Â¼n»�،m �[�Äازا�Õ¯|ام�«¬|ار  

�و�1- 9
5
�)4 � � 9

5
− 3(��1و� � � �1�)2 � � �� 9

5
− )1

¼��fا�d؟ �̄|uی®�وا�، x x22 � 1 0− − = |ام�« Zد·�Äاز�« °Âس�ری�Z »�ÕZÅ�Äد·�Õ�Äدر�Õ�Ämدوم �̄ÕZÅ�Äری��  

� x x2 5 2 0+ + = )4 � �� x x2 5 2 0− + = )3 � �� x x2 3 1 0+ + = )2 � �� x x2 3 1 0− + = )1

،�دارا�Õدو�ری�Z¼f»�Õ�Äی��«�d^jا�d؟ x (a )x a2 2 2 14 0− − + − = ،�« Zد·�Õ�Äدر�Õ�Ämدوم a �[�Äازا�Õ¯|ام�«¬|ار  

� a5 14< < )4 � �� a2 14< < )3 � �� a2 5< < )2 � �� a2 2− < < )1

���Äری��Ö¬Ì¬u�Õ�Äدارد؟ (x )(x x m)22 2 4 0+ − + + = Õ�Ä·دZ »�m �[�Äازا�Õ¯|ام�«¬Zدی�  

�m 3< − )3 � ��m 3≤ − )3 � ��m 3> )2 � ��m 3< )1

�¯|ام�ا�d؟ x x x� 2
1 1 2�+ + �[Zu�،|À�Zص¶��^Zرت x x2 � 0+ − = �ری�Z »�ÕZÅ�Äد·�Õ�Äدر�Ämدوم x2 �و x1 �ا�³  

� 3− )4 � � �3�)3 � � �4�)2 � � �� 4− )1

�[�Z|،�¯|ام�ا�d؟ a� 9+ − �و a� 9− − �Äری�ZÅ�Äی� �̄Ö»دو�Ämدر�Õ�Ä·دZ »�  

� x x a2 6 0+ − = )4 �� �x x a2 6 0− − = )3 �� �x x a2 6 0+ + = )2 � �� x x a2 6 0− + = )1

�
( )( )

� �

2 25 4 5 7
α β+ αβ

α + α + β + β +
�^Zرت Zuص¶� �،|À�Z] � x x2 5 1 0+ − = دوم �Õ�Ämدر �Õ�Ä·دZ » �ÕZÅ�Äری� �β و �α ا�³ �  

¯|ام�ا�d؟

� 9
40

)4 � � �� 27
40

)3 � � �� 9
40

− )2 � � �� 27
40

− )1

�¯|ام�ا�d؟ x (x x ) (x )(x )2 2 12 25 � 4+ − = − + Õ�Ä·دZ »�ÕZÅ�Äاد�ری�| e�  

2�)4 � � �1�)3 � � �4�)2 � � �3�)1

�m ��«¬|ار 2 7α + β = ºÌ�Z]�Äfو�دا��|À�Z]�Ä·دZ »�ÕZÅ�Äری��β �αو �ا�³ x x m2 � 2 0− + = �در�« Zد·�Õ�Äدر��Ämدوم  

¯|ام�ا�d؟
3�)4 � � �� 1− )3 � � �1�)2 � � �2�)1

�[Âm�،|�Zاب�دی´��« Zد·�Ä¯|ام�ا�d؟ 2− �[�ا[� x mx m2� � 0− + − = �ا��³ی°�Öاز�Âmاب�Z »�ÕZÅد·�Õ�Äدر�Ämدوم  

3�)4 � � �� 1− )3 � � �1�)2 � � �2�)1

�¯|ام��³ی�ÄÀدر��dا�d؟ (x ) (x )
x x

2� �� 4+ − + = Ä·دZ »�Ö¬Ì¬u�ÕZ �در�«Âرد�Âmاب  

Z »�)2د·�Äدارا�Õی®�جÂاب�«ث^ت�ا�ت. � � � Z »�)1د·�ÄجÂاب�ح¬�Ö¬Ì¿|ارد.�
Z »�)4د·�4�ÄجÂاب�دارد�¯�Äدو��ÕZeآن��ZÅ«ث^ت�ا�ت. � � � Z »�)3د·�Äدو�جÂاب�«ث^ت�دارد.�

|ام�ا�d؟ �̄a b− ،|À�Z]�bx x2 4 0+ + = Õ�Ä·دZ »�ÕZÅ�Äری���°�� (a b)x x2 2 6 0+ − + = Õ�Ä·دZ »�ÕZÅ�Äه�ری�Z³�Å�  

� 3− )4 � � �2�)3 � � �� 2− )2 � � �� 8− )1

س�ؤ�ا�لا�ت� �ت�س�ت�ی� �ف�ر�س�ن�گ� �ا�و�ل� �(�ب�خ�ش� �ا�و�ل�)�
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|

�«Â¼nع�«�[ Zت�Âmاب��ZÅچ¬|ر�ا�d؟ (x )2− α = β Õ�Ä·دZ »در��  

� ( )22 α +β )4 � �� ( )2 22 α −β )3 � �� 2 2α −β )2 � �� 2 2α +β )1

�«Â¼nع�«�[ Zت�دو��|د��^�Ö Ì§�د�«Âfا·�802�Öا�Â¼n»�،dع�ای¾�دو��|د�¯|ام�ا�d؟  

47�)4 � � �45�)3 � � 2(�ص¨�� � � �40�)1

|ام�ا�d؟ �̄|À�Z]� 2β + αβ �و 2α + αβ �Äری��ÕZÅ�Äآن �̄Õا�Ä·دZ »ه�Z³آن��|À�Z]� x x2 6 � 0− − = Õ�Ä·دZ »�β �αو �ا�³  

� x x2 36 108 0+ − = )4 �� x x2 36 108 0+ + = )3 �� x x2 36 108 0− + = )2 �� x x2 36 108 0− − = )1

�mxدارا�Õی®�ری��f�»�Õ�Äک�Àf�Å|؟ x2 � 5 0+ − = �و mx x22 5 1 0− + = Õ�Ä·دZ »دو��m �[�Äازا�Õچ�Ä«¬|ار  

� 1− )4 � � �2�)3 � � �� 2− )2 � � �1�)1

�m¯|ام�ا�d؟ ،|�Z]��f�Ì]�|u�2وا�Õ�´س�دیÂ° »��]از�دو�[�ا� x x m2 0+ + = Õ�Ä·دZ »�ÕZÅ�Äاز�ری��Ö°ا��³ی�  

4(��4و��0 � �� 2− 3(��0و � � �� 4− )2 � � 1(�ص¨��

�چÀ|�ری��Äدارد؟ x x5 4 0− + = Õ�Ä·دZ »�  

3�)4 � � �2�)3 � � �1�)2 � � 1(�ص¨��

�¯|ام�ا�d؟ � 24 2α + β + β �[Zu�،|À�Zص¶ x x2 4 2 0− − = Õ�Ä·دZ »�ÕZÅاب�Âm�β �αو �ا�³  

10�)4 � � �9�)3 �� � �88 )2 � � �� 72 )1

�αچ¬|ر�ا�d؟ β + β α ،�«¬|ار x x2 14 1 0− + = Õ�Ä·دZ »�ÕZÅ�Äری��β �αو �ا�³  
8�)4 � � �16�)3 � � �12�)2 � � �4�)1

�[�Z|�ری��Õ�Äدی´��¯|ام�ا�d؟ 7 2− �[�ا[� x bx2 1 0− + = Õ�Ä·دZ »�ÕZÅ�Äاز�ری��Ö°ا��³ی�  

� 3 7
3
− )4 � �� 7 2

3
+ )3 � �� 2 7

3
− )2 � �� 7 3

3
− )1

���«�Ä�¬¿�®ا»¶�در�ی|uرا��ZÅ x �«Âvر y ax (a )x a2 2 2 2 7= + + + + ،�Ze[��در�Õ�Ämدوم a �[�Äازا�ÕچÀ|�«¬|ار�صÌvح  
«À¯�Ö|؟

Z¼��Ö]�)4ر � � �4�)3 � � �6�)2 � � �5�)1

�mxا�d؟ x m2 216 12 0− + + = Ä·دZ »�Ö¬Ì¬u�ÕZÅ�Äری��¾Ì]�Ö�|ÀÅوا���� 7 ��m|د �[�Äازا�Õ¯|ام�«¬|ار  

� 3− )4 � � �3�)3 � � 2(��4و��3 � � �4�)1

|ام��³یÂe�Ö»�ÄÀا¿|�[�Z|؟ �̄ª]Z�»�،¶]Z¬»دار�Â¼¿�Z]� f �]Ze�Õ�Ä�]Z��  

� y x x2 5 7= − + − )1
� y x x22 3 5= − + + )2
� y x x2 3 2= − − + )3
� y x x23 2 4= − − + )4

�¯|ام�ا�d؟ y x x2 2= − + �و y x x2 4 5= − + Ö¼Æک�دو���f�»��eو�Õ�Ä·دZ »�  

4(�و�f�»��eک�¿|ار¿| � �� y x2 5= + )3 � �� y x2 2 5+ = )2 � �� y x2 2 5= + )1

Z¼»�ZÅس�ا�d؟ x �[��«Âvر y x( x m )2 1 1= + − + �]Zeدار�Â¼¿�m �[�Äازا�Õ¯|ام�«¬|ار  

�2 2 1± )4 � �� 2 1± )3 � ��1 2 2± )2 � ��1 2± )1

�ZÅرا�در�دو�¿¬�À¯�Ö»���«�Ä|؟ x Âv»�mر �[�Äازا�Õ¯|ام�«¬|ار y (m )x x m22 4 1= + + + − Õ�Ä·دZ »�Ä]�ÖÀvÀ»�  

� m1 2< < )4 � �� m1 2− < < )3 � �� m2 3− < < )2 � �� m3 2− < < )1

�¯|ام�ا�d؟ a �ZÅرا�در�u�.|À¯�Ö»���«�Ä�¬¿�3|ود x �«Âvر y (x )(x ax a)21= − − + Õ�Ä·دZ »�Ä]�ÖÀvÀ»�  

� a 4< − Zی� a 0> )4 � �� a4 0− < < )3 � �� a 0< Zی� a 4> )2 � �� a0 4< < )1
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�[��روZ�¼Ì¿�Õز�ر[��اول�و��Âم�»�ار�دارد؟ y mx x2 � 1= − + Ö¼Æرأس���،m |ام�«¬|ار �̄Õازا�Ä]�  
3
4
)4 � � �� 15

4
)3 � � �� 15

4
− )2 � � �� 3

4
− )1

|ام�¿�Õ�ÄÌuZد�Z´fه�«Z�fzت��^Âر�¿¼À¯�Ö|؟ �از̄� y (x )22 2= + − �¿¼Âدار  
ZÆq�)4رم � � Â��)3م� � � 2(�دوم� � � 1(�اول�

�ZÅو�در�[�ÕÓZآن�»�ار�دارد؟ x ،�«¼Zس�[��«Âvر y (m )x x m21 2 1= + − + − Õ�Ä·دZ »�Ä]�ÖÀvÀ»�،m �[�Äازا�Õ¯|ام�«¬|ار  

2�)4 � � �� 2 )3 � � �� 2− )2 � � �� 2− )1

�¯|ام�ا�d؟ f (x) x x2 6 2= − + + �]Zeد��]�  

� )4 � ��[ , )11 +∞ )3 � �� ( , ]11−∞ )2 � �� ( , ]3−∞ )1

�¯|ام�ا�d؟ a �»�ار�دارد. y x2 1= + �رو�Õخ� y x x a2 6= + + �]Ze�º¼ÌÀÌ»�  
� 3− )4 � � �9�)3 � � �5�)2 � � �4�)1

�« Zد·Âv»�Õ�Äر�Z¬eرن�¯|ام�ا�d؟  
� y2 1 0+ = )4 � �� x2 1 0− = )3 � �� y2 1 0− = )2 � �� x2 1 0+ = )1

�¯|ام��º¼Ì�¯Z»��]Zeدارد�و�«�º¼ÌÀÌ¿|ارد؟  

� y x x3= − )4 � �� y x x3 2= − )3 � �� y x x24 2= − )2 � �� y x x2 4= − )1

�¯|ام��º¼ÌÀÌ»��]Zeدارد�و�«�º¼Ì�¯Z¿|ارد؟  

� y x x2= − )4 � �� y x26 2= − + )3 �� y x x23 2 1= + + �)2 � �� y x22 2= − + )1

�¯|ام�ا�d؟ b ،dا��º¼ÌÀÌ»�Õدارا� oy �روÂv»�Õر y x bx2 1= + + Õ�Ä�]Z��Z]��]Zeدار�Â¼¿�  

3�)4 � � �2�)3 � � �1�)2 � � �0�)1

�¯|ام�ا�d؟ a .dا��º¼Ì¿�Ö»�Õدارا� y 1= �رو�Õخ� y x ax2 1= + + Õ�Ä�]Z��Z]��]Zeدار�Â¼¿�  

2�)4 � � �� 2− )3 � � �1�)2 � � �0�)1

�¯|ام�ا�d؟ y x x2 2= − + ¼�fی¾�«¬|ار��^Zرت �̄  
� 7
4
)4 � � �� 5

4
)3 � � �� 3

4
)2 � � �� 1

4
)1

�¯|ام�ا�d؟ y x x2 2= − − + �[�f�Ìی¾�«¬|ار��^Zرت  

� 9
4
)4 � � �� 5

4
)3 � � �� 3

4
)2 � � �� 7

4
)1

�در�¯|ام��³ی�ÄÀص|ق�«À¯�Ö|؟ a Z¬»�.d�ZÅدی� x �[Âv»�ÕÓZر y x ax2 2 �= + + Õ�Ä�]Z��Z]��]Zeدار�Â¼¿�  

� a3 3− < < )4 �� a 3> Zی� a 3< − )3 � �� a 3< )2 � �� a 3> − )1

|ام�¿¬�À¯�Ö»���«�Ä|؟ �را�در̄� xy
x

2 1
4
−

= ÖÀvÀ»� f (x) x x2 1= + + Õ�Ä�]Z��Z]��]Ze�ÖÀvÀ»رن�Z¬eر�Âv»�  

� ( , )1 1
2 )4 � � �� ( , )1 0

2
)3 � �� ( , )1 1

2
− )2 � �� ( , )1 1

2
− − )1

�در��°¶�زی��داده��|ه�ا�d،�¯|ام��³ی�ÄÀصÌvح�ا�d؟ y ax bx c2= + + Ö¼Æ��  
� b 0> )1
� c 0> )2

� ac 0> )3
� abc 0> )4

�§¬��از�¿Â��ÄÌuZم�«ÂvرZ�fz»�ÕZÅت�¿¼³�Öذرد؟ y ax ax a2 2 1= − + − �]Ze�ÖÀvÀ»�a �[�Äازا�Õ¯|ام�«¬Zدی�  

� [ , )1 +∞ )4 � � �� [ , ]10
2

)3 � �� [ , )1 4
2 7

)2 � �� [ , ]1 4
2 7

)1
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|

�¯|ام�ا�d؟ f ( )0 �ا�d.�«¬|ار ( , ]1−∞ �[�ÄصÂرت f (x) ax x a2 2 2= + + �[�د�Ze[��در�Õ�Ämدوم  

� 1− )4 � � �2�)3 � �� 1− �Z2(��2ی � �� 1
2
− �Z1(��1ی

�چÀ|��|د��^�Ö Ìرا�¿¼Âe�Öا¿|�[bذی�د؟ y ،�«¬|ار f (x) x x2 11�
2

= + + �]Ze�Õا�]�  
5�)4 � � �4�)3 � � �3�)2 � � �2�)1

�¿¼Âدار�¯|ام�Ze[��غ¸��ر���º|ه�ا�d؟  

�����)4 � ��)3� ��)2 � ��)1
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��n|د�ص�Z¨e�Ä¯�|�Z]�ÖvÌv¶�آن�از�mذرش�[�ا[��¿�¦�آن�[�Z|،�چÂm�|Àاب�[�ا�nÕوÂmد�دارد؟ �ا�³  

4(�ص¨� � � �3�)3 � � �2�)2 � � �1�)1

�[�Ä¯|ام�صÂرت�ا�d؟ x x x22 2 5 2+ − + = Õ�Ä·دZ »اب�Âm�  

4(�ی®�جÂاب�«ث^ت � 3(�دو�جÂاب�«ث^ت� 2(�دو�جÂاب�«خf¸ف�ا· Ô«ت� � �Ö¨À»اب�Â1(�ی®�ج

��Z«¶�چÀ|��|د�صÌvح�ا�d؟ x x
x x

2

2
� 2 �

42 1
− +

>
− +

�Ä·دZ »Z¿اب�Âm�Ä�Â¼n»�  

5�)4 � � �4�)3 � � �3�)2 � � �2�)1

�«Âm�Ä�Â¼nاب�د�Z´fه�¿Z »ZدÓت�«¬Z[¶�¯|ام�ا�d؟  

� �� ( , )0 1 )1
�� ( , )1−∞ )2
� �� ( , )1 3 )3

� ( , )1 +∞ )4

�[ |�از�[Zرش�[�ف��Âe�Ö»�Ö¸��،¾Ì´Àا¿|�Z¼eم�«�Zm�ÕZÅ�Ìده�را�در�«|ت�ز«Zن��30د»Z]�Ä¬Ìز�¯À|.�ا��³[�ادر�¯Âچ®��eش�  

«�Ä]�|¼vاو�¯¼®�¯À|�ای¾�¯Zر��20�ZÆÀeد»Â��Ä¬Ìل�خÂاÌ�¯�|Å|.�چ�Ä«|ت��Âل�«v»�Ze�|�¯Ö¼|�خÂدش�[ZÆÀe�Äی�Öای¾�¯Zر�را�
ا¿Znم�دÅ|؟

Ä¬Ì4(��120دق � �Ä¬Ì3(��60دق � �Ä¬Ì2(��10دق � �Ä¬Ì1(��40دق

�ی®�¿¬Zش�[ZÆÀe�Äی�Öی®��ZخZ¼fن�را�در��d�Z��10ر¿گ�«À¯�Ö|�ا«Z°¼Å�Zر�او�Z¯�¾Ì¼Åر�را�در��d�Z��15ا¿Znم�«�ÖدÅ|.�ا��³  

�d�Z��|Àرش�چZ°¼Åن�|��ªv¸»از���a�،|یZÌ]او��®¼¯�Z]�d�Z��5رش�[ |�از�Z°¼Åن�¯�ده�و�Z¼fخZ��Õ�Ì»ر¿گ�آ�Ä]ش���وع�Z¬¿
Z¯�Äر�ا¿Znم��Âد؟ �̄|�¯�Ö»ل�Â�

8�)4 � � �5�)3 � � �3�)2 � � �2�)1

�¯|ام�ا�d؟ x x x x
x x x x

2 2

2 2
2 � 7 12

2 2 8
+ − − +

>
+ − − −

Ä·دZ »Z¿اب�Âm�Ä�Â¼n»�  

� ( , ) ( , )2 2−∞ − +∞ )4 � �� [ , )2− +∞ )3 �� ( , ) { , }2 1 4− +∞ − )2 � �� ( , )2− +∞ )1

�¾Ì�u�.|�¯�Ö»ل�Âر��24روز��Z �̄¾Ì¼Å�|ÀÀ Zر̄� �̄ºÅ�Z]�،¾Ì�uو��Ö¸���³ا�.|À¯�Ö»م�Z¼e�¾Ì�uاز���eرا��20روز�زود�ÕرZ �̄Ö¸��  
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|ام�[Zزه�زی��«Âe�Öا¿|�»�ار� �در̄� x |�Z]��f¼ �̄ x �¸��Ä]�Ö ]�»�duZ�»از�� x2 �− �و x 2− �ا�Ä]�Ö¸Ì�f�»�duZ�»��³ا�Ôع  

دا��Z]�Äf|؟
� x 1< )4 �� � �x 6> )3 � �� x2 6< < )2 � �� x1 6< < )1

�k¯|ام�ا�d؟ �[�ا[���Z]�2|،�آنZ³ه kt t
tt t t t2 2

2 1 1
22 � 2

− −
+ =

++ − + +
Ö¬Ì¬u�ÕZÅاب�Âmع�Â¼n»��³ا�  

� 1− )4 � � �� 3− )3 � � �1�)2 � � �3�)1

¶Ì�f�»ا����³ض��.¶Ì�f�»ل�Â��Ä]ل�و���ض�Âع��Â¼n»�d^�¿�Z]�dض�آن�[�ا[��ا����Ä]ل�Â��d^�¿�،¶Ì�f�»�®در�ی�  

�[Â��،|�Zل�آن�چ�Ä»|ر�ا�d؟ 5 1−

�1 5
2
+ )4 � � �2�)3 � � �4�)2 � �� 5 1+ )1

�¯|ام�ا�d؟ x
x

2 9 0
2 1

+
≥

+
Ä·دZ »Z¿در�� x �«Z¬»�Ä�Â¼nدی�  

� x 3≥ − )4 � �� x 1
2

> − )3 � �� x3 3− ≤ ≤ )2 � �� x1 3
2

− < ≤ )1

�[�Z|�¯|ام��³ی�ÄÀصÌvح�ا�d؟ [ , )0 + ∞ �[�ÄصÂرت (m )x m k1 0+ + + ≥ Ä·دZ »Z¿اب�Âm�Ä�Â¼n»��³ا�  

� k ,m1 1> > )4 � �� k ,m1 1> − > )3 � �� k ,m1 1> > − )2 � �� k ,m1 1< > − )1

�[Âm�،|�Zاب�دی´��آن�[�Äچ�ÄصÂرت�ا�d؟ x x m x25 − = + Ä·دZ »اب�Âm� x 4= �ا�³  

4(�جÂاب�دی´��Õ¿|ارد. � � 3(�ص¨�� � � 2(�«ث^ت� � � �Ö¨À»�)1

�چÂm�|Àاب�دارد؟ x x2 2 �− = + Õ�Ä·دZ »�  

4(�ص¨� � � �3�)3 � � �2�)2 � � �1�)1

�چÂm�|Àاب�دارد؟ a a2 5 1 1− − + = − Õ�Ä·دZ »�  

4(�جÂاب�¿|ارد. � � �3�)3 � � �2�)2 � � �1�)1

�¯|ام�ا�d؟ x x x21 2 6 1+ = + + ÕZÅ�Äری���¼m�¶صZu�  

� 4− )4 � � �4�)3 � � �� 2− )2 � � �2�)1

�¯|ام�ا�d؟ x ،|�Z]� y y x2 49 7 � 0− + + + = �ا�³  

� 6− )4 � � �6�)3 � � �� 12− )2 � � �12�)1

�¯|ام�ا�d؟ x x
x x x2

2 8
2 2 4

−
+ =

+ − −
Õ�Ä·دZ »�ÕZÅاب�Âmاد�| e�  

3�)4 � � �2�)3 � � �1�)2 � � 1(�ص¨��

�¯|ام�ا�d؟ x x

x x

2
1 1
2
2 2

+

+
�[Zu�،|À�Zص¶��^Zرت x x2 4 0+ − = �ری�Z »�ÕZÅ�Äد·�ÕÄدر�Ämدوم x2 �و x1 �ا�³  

1− )4 � � 3(�ص¨�� � � �2�)2 � � �1�)1

�Äf�³�]و��Äf§را�ر�Ä¿Zدر�رودخ�Õ�f»�1200�Õ�Ä¸صZ§�ªیZ«�¾ای�.dا��Ä¬Ì«در�د��f»�100�|¯در�اب�را�،ÕرÂeÂ»�ªیZ«�®ی�d����  
ا�d.�اخÔfف�ز«Zن�ر§�dو�[��5�d�³د»�Ä¬Ìا��d����.dاب�رودخÄ¿Z،�چ��f»�|Àدر�د»�Ä¬Ìا�d؟

25�)4 � � �20�)3 � � �15�)2 � � �12�)1

،�[�Ä¯|ام�صÂرت�ا�d؟ x
x
2 �1 �

1
−

< <
+

Õ�Ä·دZ »Z¿اب�Âm�Ä�Â¼n»�  

� x 6< − )4 � � �� x 4> )3 � �� [ , ]4 6− − )2 � �� [ , ]6 4− − )1

،�¯|ام�ا�d؟ a
a
1+ �[�Z|،��|د a a a2� 2 4 2+ + = �ا�³  

� /4 5 )4 � � �� /3 5 )3 � � �� /2 5 )2 � � �� /1 5 )1

�چÂm�|Àاب��Ö¬Ì¬uدارد؟ x x x x2� � 7− + − = − Õ�Ä·دZ »�  

3�)4 � � �2�)3 � � �1�)2 � � 1(�ص¨��



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

26

�چÂm�|Àاب�دارد؟ x x x10 2 � 2 5+ − + + − = Ä·دZ »�  

3�)4 � � �2�)3 � � �1�)2 � � 1(�ص¨��

�چÀ|�ری��Ö¬Ì¬u�Õ�Äدارد؟ x x x x2 2� 2 2 5 � 0− + + − + = Ä·دZ »�  

1�)4 � � �0�)3 � � �4�)2 � � �2�)1

�[�Äچ�ÄصÂرت�ا�d؟ x x25 1 9 2 �− − = − Õ�Ä·دZ »�ÕZÅ�Äری��  

� � � 1(�دو�ری��Ä«ث^ت�دارد.�
2(�ی®�ری��Ö¨À»�Äو�ی®�ری��Ä«ث^ت�دارد.

� � � 3(�دو�ری��Ö¨À»�Äدارد.�
4(�ری��Ä¿|ارد.

�چÂm�|Àاب�دارد؟ x
x x
71 4 4

7
+ + =

+
Õ�Ä·دZ »�  

3�)4 � � �2�)3 � � �1�)2 � � 1(�ص¨��

�¯|ام�ا�d؟ x x x x2 22 1 2 4 5+ + = + + Õ�Ä·دZ »�ÕZÅ�Äری���¼m�¶صZu�  

4�)4 � � �3�)3 � � �� 2− )2 � � �1�)1

�ºÅ�Z]�Bا���zfرا�در�ÀÀ¯�Ö»��a�d�Z��15|.�[ |�از�Z]�d�Z��6ز� �Aو �Ìد.�دو��Â��Ö»��a�B �Aو �Ìدو�����Âe�Õ�zfا��  
�|�¯�Ö»ل�Â��d�Z��|Àچ�.|À¯�Ö»��aرا���zfا��| ]�d�Z��15�ÖیZÆÀe�Ä]�B �Ì��ºی|À]�Ö»را��A �Ì��،B �Aو �Ìدو����Åدن�Â]

�[ZÆÀe�Äی�Öا���zfرا�À¯��a|؟ A �Ì��Ä¯
38�)4 � � �� /37 5 )3 � � �� /32 5 )2 � � �32�)1

�چÂm�|Àاب�دارد؟ x x
x

1 1
1
−

= −
+

Ä·دZ »�  

4(�جÂاب�¿|ارد. � � �2�)3 � � �1�)2 � � �3�)1


