
White�Pagoda�Mountainعبادتگاه��-�(Lanzhou)چین؛�شهر�لانژو�
این�عمارت�یک�عبادتگاه�هشت�ضلعی�هفت�طبقه�هست�که�به�افتخار�یک�لاماي�معروف�تبتی�ساخته�

شده�است.
وي�در�راه�ملاقات�با�بنیانگذار�چنگیز�خان�و�امپراتور�سلسله�یوان�در�قله�بیتا�شان�یا�وایت�در�اثر�بیماري�

شدید�جان�سپرد.
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درسنــامــه

◄

.dده�ا�Â]ل�Z��50�Ze�40�¾Ì]ن�در�ZÆm�30در�|�از�«�دم��Õا�]�Ö³|¿ز�Ä]�|Ì»1335،�ا�Ze�1330�Ö¿Z»آ(�در�دوره�ز
.dل�ا�Z��70�Ze�60ود�|uدر��ZÌ¿دم�د�»��f�Ì]�Õا�]�Ö³|¿ز�Ä]�|Ì»�1375ا��Ze�1370�Ö¿Z»ز�Õب(�در�دوره�

.dا��Äf§Zن�ا§�ای��یZÆmدر��Ö³|¿ز�Ä]�|Ì»ا��yZ��،Ö¿Z´¼Åو��Õد�§�dا�|Æ]و��Öfر�|Àe�tا§�ای�����Z]�،نZ»ز�d�~³�Z]�)پ
.dل�ا�Z��80�Ze�70ود|uدر��،ZÌ¿دم�د�»��f�Ì]�Õا�]�Ö³|¿ز�Ä]�|Ì»ت(�ا«�وزه�ا

�Ö¿ÂگZ¿Âا«ل�گÂخص�به�عZوت�دارد،��������ای¾�شZفeم�Å�Zب��Ì¿ر�Â�¯یک��ÕZÅ�Æدر�ش�Öfن�و�حÂگZ¿Âگ�ÕZÅرÂ�¯در��Öبه�ز¿|گ�|Ì»جه:�اÂe
بس�Ö´fدارد.

ش�ـ�ـ�ا�خ�ص� �ا�م�ی�ـ�ـ�د� �ب�ـ�ـ�ه� �ز�ن�ـ�ـ�د�+�:�

زی�ا

¿ÂاÂy�]�Öuردار

¿ÂاÂy�]�º¯�Öuردار
ZÆmن
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درسنــامــه

پ�ـ�ـ�ا�ک�س�ا�ز�ی�
:

←

←

(D)µ

C H O3 6
C H6 14

>0
>0
≈0

HF,HClO ,F2 2
x y(C H )

nAB
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درسنــامــه

N
F O

� 

Âe�Äا¿ZیÌÅ�|¿ÂÌa�¶Ì°�e�Ö|روژ¿�Z]�ÖخÂد�را�دار¿|: �̄Ö·ت�آZ^Ì¯�e

)1)2)3

■   �¯|ام�ی®�از�Z�¿�ÕZÅ|¿ÂÌaن�داده��|ه�از�¿Âع�ÌÅ�|¿ÂÌa|روژ¿�Öا�d؟

Ca (PO )3 4 2

AgCl

BaSO4

Fe(OH)2

Fe(OH)3

ZÅ|Ì»آ ZÅ�¾Ì»آ ZÅ�fا� ZÅن�Âf¯ ZÅ|ÌÅ|·آ ZÅ�eا ZÅ|Ìا��®Ì¸Ì�¯Â]�¯ Z ا·°¶

III

(II)
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درسنــامــه

ی|�در�Å´�ان اÂ¿Zeل�در�آب ·�ºÌfÌ¯¸�ی|�در�آب ی|�در�آب

آب�»�d]���،|Àآ[¸�Â¼Ìو��Ì��ÕZqی¾�در�آب Å´�ان�در�اÂ¿Zeل ا�Âfن�در�آب اÂ¿Zeل�در�ا�Âfن

واز·Ì¾�و��³ی��در�Å´�ان

م�ق�ا�ی�س�ه� �ن�ی�ر�و�ه�ا�ی� �ب�ی�ن� �ح�لا�ل� �و� �ح�ل� �ش�و�ن�د�ه�:�

◄

■

!!!|�Z]�Ö¼¿چ�ب��|Ìا��،Õ|Ìا��®Ì¸Ì�¯Â]� �̄�Å�Ö·و�dا��|Ìا��®Ì¸Ì� Â̄]� ��Åا�Ì|�چ�[�Öی®̄�

◄

C H O2 6 2

NaCl
C H8 18

CO(NH )2 2
C H O57 104 6

C H25 52

(R COOH)−
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درسنــامــه

�■

→

■

.|ÌÀ �̄�z�»ل�زی��را�Â»�§�Z]�Õ�fة�ا�|ÀÅد�¶Ì°�e�|Ìا·°¶�و�ا� ■

◄

�■

�■

((R COO R '))− −

(RCOOH)(R 'OH)(RCOOR ')(H O)2

CH CH COO CH− − − →3 2 3

eست
CH CH COO CH− − −3 2 3

|Ìا��®ÌیÂ¿Zf»ل�و�Â¿Zaو�a�)2 � � �|Ìا��®ÌیÂ¿Zeل�و�اÂ¿Ze1(�ا
|Ìا��®ÌیÂ¿Zaو�aل�و�Â¿Zf»�)4 � � �|Ìا��®Ìfل�و�ا�Â¿Zf»�)3

|ام�ا·°¶�و�ا�ÂeÖ»�|Ìان�[�Äد��dآورد؟ �̄�À¯ل���������������������������������������������������������را�از�واÂ»�§�Z]�Õ�fا�
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 ■

درسنــامــه

O

CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH C OH− − − − − − − − − − − − − − − − − −3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2



م�و�ا�د� ��O �د�و� �ب�خ�ش� �ق�ط�/� �و� ��Aق�ط�/�:�
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◄

■

5�)4 � � �6�)3 � � �3�)2 � � �4�)1

¶�چ�[Â°·Â»�ZÅ�Öل�ZÅیZ¿�Öق�^Z¼��Ä]�Öر�«�Öرو¿|. 1-�در̄�
�[¾��ZÅای¾�¿�Ìو� �Ì¿�-2و�Ö·Â°·Â»�¾Ì]�ÕغZ·\�در�چ�[�ZÅÖاز�¿Âع�وا¿|روا·��Z]�Ö»�Ö|�و�[�Zا§�ای��e |اد̄�

�«Â��Öد. ÕÂق
.|¿Â��Ö»�¶ان�ح�´Åن�Âr¼Å�Ö^ق�Z¿�ÕZÅل�Ôدر�ح�Ö·و�|¿Â��Ö¼¿�¶دن�در�آب�حÂ]�Ö^ق�Z¿�¶Ì·د�Ä]�ZÅ�Ö]3-�چ�

درسنــامــه

C H O ⇐57 110 6

n nC H O2 2n +14 32

RCOOH

RCOOH NaOH RCOONa H O+ → + 2

(O ,C , H : g.mol )−= = = 116 12 1

�[Ì¸Ì�¯Â®�ا��Ä¯�|Ìز¿ÌÅ��Ìn|رو¯�[�ÖÀآن��Ìـ���ـ|ه�ا��Z]�d«¬|ار�¯�Ö§Zاز�ی®�ا·°¶،� از�وا¯�³�44/4��Àم�از�ی®̄�
�Õ|زده�در�Z](؟�|�Z]�Ö»ن��Ì�¯ا�Ö»�m�|ا[��در��]�|Àچ�|Ìدر�ای¾�ا��¾]� �̄Ö»�m�|د.�در�Â��Ö»�|Ì·Âe�³��9/18م�آب�

C)وا¯��Àرا�%��85در�¿���[´�Ìی|.(� , H ,O : g.mol )−= = = 112 1 16

�|Ì�¯رو|ÌÅ�ºی|���fÌ·�Ö¸Ì»�50�Z]�|Ì�³�2/9م�از�ای¾�ا��.dه�ا�|���Ìو���Õ�Ìn¿ز�|Ìا��®Ì¸Ì�¯Â]� ��������������������ی®̄�
�[¾�دارد؟ �̄ºeا�|Àد�چÂy�Ö·Â°·Â»ل�Â»�§در��|Ìای¾�ا��.|Åد�Ö»��À¯وا�¶»Z¯ر�Â��Ä]زی���È·دZ »ر��^ق�ÓÂ»�0/5

0/667�)4 � � �0/800�)3 � � �1/125�)2 � � �1/250�)1

eست

eست

C H O57 104 6
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درسنــامــه

◄

�ºÅ�Äدر��ZÅ�Ö]�qو��ºÅدر�آب�Â��Ö»�¶uد.« �̄dا��Õده�اZ»�،نÂ]Z�«

R RCOOX

+X+Na+NHت�ذ�ک�ر�:�
4K+

 � �ت�ذ�ک�ر�:�

■

■
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درسنــامــه

■

◄

II

�ÂÅا�)گZز( �آب�دریZ»(�Zی�(�ـ «Â¸vل��ZÅدر�ح�Ì§d·Zی°fz»�Ö¸¦�یZm(�Ô��Ä°��:|¿Â��Ö»�d§Z«|(�ـ

●

�●

O2

H O2

◄ا�ل�ف�)� �م�ح�ل�و�ل� �ه�ا�:�

■
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درسنــامــه

◄ا�ل�ف�)� �م�خ�ل�و�ط� �ه�ا�ی� ��Aه�م�گ�ن�

�ZÅ|ÌئÂ¸ Â^���Ì�»�Äر�¿Âر�از�«ZÌن̄� �̄ÕرÂ��Ä]�|ÀÀ¯Ö»��zaرا��Öر�«�ئÂ¿�ZÅل�Â¸v»ف�Ôخ�]�ZÅن�ÂÌ�¿Zb�Âو���Õ|ÌئÂ¸ �̄ÕZÅذره��
�.dدی|ن�ا��¶]Zق

■

■
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درسنــامــه

← ←

◄

1�)4 � �2�)3 � �3�)2 � �4�)1

�چÂ»�|Àرد�از��^Zرت��ÕZÅزی��در��dا¿|؟
.ºÌÀ¯�Ö»ده�Z¨fا��Ö¯راÂy�®¼¿د�در�ÂmÂ»ن�ÂÌeZ �̄|Ì�¯رو|ÌÅاز��،|»Zm�ÕZÅن�Â]Z��ÄÌÆe�Õا·¦(�[�ا

.dا[��ا��]�|»Zmی��و�Z»�ÕZÅن�Â]Z��ÖیZÌ¼Ìل��Â»�§ن�در��Ì�¯ا�ÕZÅ�ºeاد�ا| e�)ب
.|À¯�Ö»��zaر�را�Â¿�Ä¯�dا��Ö�Â¸z»�،Ö��Âa�²¿ر�|À¿Z¼Åه�| »�d]���)ج

.dا��®^��ÕZÅ�¶°·در�ا�\·Z£�Ö·Â°·Â»�¾Ì]�Õو�Ì¿�Ä]Z�»�،ZÅ�Ö]�qدر��\·Z£�Ö·Â°·Â»�¾Ì]�Õو�Ì¿�)د

.dده�ا�Z»ری���ÕZÅز¿|ه�آن،�ذره�Z��ÕZÅـ�ذره��|ÌئÂ¸¯ـ��Ä·1(�ژ
.|À¯�Ö»��zaر�را�Â¿ط�اوره�و�آب�Â¸z»�|À¿Z¼Åن�ـ�ÂÌ�¿Zb�Âه�ـ��| »�d]���)2

Â¸z»�)3ط�Zaی|ار��|ه�آب�و�رو£¾�ـ�«Â¸vل�ـ�Â��Ö¼¿�¾Ì�¿Äeد.
.dه�ا�|��¶Ì°�e�Ö·Â°·Â»�ÕZÅده�Âeو�از��|�Z]�Ö»�¾´¼Å��ÅZ��Ä]ـ��|ÌئÂ¸¯ـ��Ö��Âa�²¿4(�ر

»...........Ä¯�d؟�»..............�ی®�...............�ا�|À¯�Ö»�¶Ì¼°e�Öfدر��Ä]رت�زی��را�Z^��،ÄÀام��³ی|¯

eست

eست
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درسنــامــه

آ�ب� �س�خ�ت�

�■

�■

◄

(Ca )+2(Mg )+2

RCOONa(aq) MgCl (aq) (RCOO) Mg(s) NaCl(aq)+ → +2 22 2

RCOONa(aq) CaCl (aq) (RCOO) Ca(s) NaCl(aq)+ → +2 22 2

mL100
mL50

از�وا¯�³�40��Àم��Â]Zن��|یÂ¸v»�Z]�ºل�«�ÌÀی�º¯¸�ی|،�Â»�0/025ل�ر�Âب�ایZnد��|ه�ا�d.�چZ]�Är¿ZÀزدة�وا¯��À[�ا[��
�50در�|�و�Â¸yص��Â]Zن�[�ا[���87در�|�[Z¼��،|�Zر�ا�ÕZÅ�ºe¯�[¾�در�§�«Âل��ZÌ¼Ìی�Öای¾��Â]Zن�¯|ام�ا�d؟�

21�)4 � �20�)3 � �18�)2 � �17�)1

(H ,C ,O , Na : g.mol )−= = = = 11 12 16 23

eست
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درسنــامــه

ق|رت�Zaک�¯ÀÀ|گ�ÖصÂ]Zن�در�آب�چ�¼��f�Ì]�Äاز�آب�دری�Zا��dزی�ا�«¬|ار�یÂن������������������ÕZÅ،����������������������در�آب�
.dا��Ä¼از�آب�چ���f�Ì]ر�ZÌ�]�Zدری

◄

◄

◄

( C)°

←

Ca +2Mg +2

�|À¿Z»د�Â��Ö»ا�|m�ÄرچZa�Õاز�رو��e�dzه�و��|���f�Ì]آن��Öگ|À^چ��|�Z]��f�Ì]�Ö]چ��ÕZÅ�¾]� ��Åچe�Ä |اد̄�
واز·Ì¾�و�گ�ی�.
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درسنــامــه

●

◄

RC H SO Na− +
6 4 3

.|À�Z]�Ö»  H��|قZ§�¶°در���)*(�¾]� �̄ºeدو�ا�

RC H SO Na− +
6 4 3n n(C H ) RCOONa+2 1

(SO )−3Ca +2Mg +2
��Ì¿�dz��ÕZ ÀÀ|گ�Ä]�d^�¿�Õ�f�Ì]�ÖصÂ]Zن�دار¿|�و�در�آب Zaک�¯ÀÀ|ه��ÕZÅغ��Ìص�Ö¿Â]Zق|رت�Zaک
خZصZa�dÌک��¯ÀÀ|گ�ÖخÂد�را�ح¨ظ�«ÀÀ¯Ö|�زی�ا������������������[�ZیÂن�ÂmÂ»�ÕZÅد�در�ای¾�آب��ZÅ)������������و��������������(�

�.|ÀÅد�Ö¼¿ب�Âر�
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درسنــامــه

■

◄
◄
◄
◄

|ام� �̄ÖÀ]� �̄18�Ö¿Â]Zه��|ÀÀ �[¾�دارد.�[�Zی®�Zaک �̄ºeدر�آن��14ا��R�³وه��Ä �̄Ö¿Â]Z���Ìه�غ|ÀÀ Z¨eوت��mم�«�Ö·Âی®�Zaک
�.dه������������ا�|ÀÀ ÂÌeZن�«ÂmÂد�در���Åدو�¿Âع�Zaک ا�d؟̄�

��ÌÌ¤eام�| �[¾(،�در�[Z]��zردار�[�³�ÕZm�Äوه�¯�[Ì�¯Â¶،��³وه�����������������»�ار��Ì³د،̄� �̄ºe�18ا�Õن�)داراÂ]Zر��ZfyZا��³در��
�94(رو�Ö»�ÕدÅ|؟� �داخل�ـ )ت�nب�Öـ

�)4 � � ��)3����������������� � ��)2�������� � � ��)1

70�)4 � � �48�)3����������������� � �79�)2�������� � � ��6�)1

�ÕZا¯��Ìن�در�«Â°·Âل�Â��\Ì¯�eیÀ|ه ºeر�اZ¼و���Ö·Â°·Â»م��m1(�ا§�ای��
Z]�d»Ô���ÌÌ¤e�)2ر�ا·°�fی°�t���Öذرات��Ö]�qدر�آب

ÀÀ|ه �d^�¿��ÌÌ¤e�)3ا�ÂÌeZ¯�Õ�f»ÂÌ¯Âfن�[�Äآ¿ÂÌن�در�Zaک
��ÅZ¯�)4ا¿Ôvل�a~ی��Ä]�\Ì¯�e�Õد��dآ«|ه�در�آب

C H SO Na14 29 3C H SO Na20 33 4 C H SO Na14 29 4C H SO Na20 32 3

◄

:

:

:

RCOO Na− +

COO−−SO−
3

R−

Na+

(S , H ,C , O : g.mol )−= = = = 132 1 12 16

SO−
3

(H ,C ,O ,S : g.mol )−= = = = 11 12 16 32

)92� �داخل�ـ |ام�ا�d؟�)ریZض�Öـ �[¾�دارد،̄� �̄ºeه�آن،��14ا|���Ì��¶Ì°·آ��Ìn¿ز�Ä �̄Ö¿Â]Z���Ìه�غ|ÀÀ §�«Âل�«�Ö·Â°·Âی®�Zaک
eست

eست

eست
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درسنــامــه
  Mede in Iran ◄

NaOH

■

         : : :

Ca PO Ca (PO ) (s) Mg PO Mg (PO ) (s)+ − + −+ → + →2 3 2 3
4 3 4 2 4 3 4 2

◄

◄
■
�■
�■

�d�Âa�Z]�|یZ^¿�¶Ì·د�¾Ì¼Å�Ä]�.|¿دار�Öر¿|گÂخ�dÌصZو�خ�|Àf�Åل�Z §�ÖیZÌ¼Ì����¿از��ZÅه�|ÀÀ ای¾�Zaک
.|À�Z]�Äfس�دا�Z¼e

◄

�■
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درسنــامــه

�●

■

PH

◄

H2

→
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◄ ◄

◄

◄

◄

◄

�■

◄

چ�گ�و�ن��F �پ�ی�د�ا�ی�ش� �ع�ن�صر�ه�ا�


