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کتاب درسی مهم است...
خیلی خیلی

تقدیم به نگاه دقیق و عمیق شما ...



اســتاد مجيــد علي‌نــوري دانش‌آموختــة زيست‌شناســي دانشــگاه تهــران اســت. وي كــه از خوش‌نامــان ســال‌هاي اخيــر در 
حــوزة تأليــف و تدريــس زيست‌شناســي محســوب مي‌شــود، داراي ردّ پاهــاي مانــدگاري در ايــن عرصــه اســت. 

كتــاب »گياه‌شناســي بــراي المپيــاد«، یکــی از آثــار مهــم و اثرگــذار او در فضــاي آمــوزش كشــور اســت كــه در ســال 
1396 و بــه همــت خانــة زيست‌شناســي چــاپ و در اختيــار دانش‌پژوهــان كشــور قــرار گرفتــه اســت. 

بعــد از تأليــف ايــن كتــاب، ردپــاي ايشــان را در گــروه ترجمــة »بيولــوژي كمپبــل« مي‌بينيــم كه بســيار پرمعنا و حائــز اهميت 
اســت. اصــولاً مدرســيني كــه بــر محتــواي بيولــوژي كمپبــل به‌عنــوان مهم‌تريــن منبــع تأليــف كتاب‌هــاي درســي تيكــه ميك‌ننــد، ‌دبيرانــي 
به‌شــدت مفهوم‌گــرا و عميــق هســتند كــه آگاهانــه دانش‌آمــوزان را بــا چالش‌هــاي بــزرگ دنيــاي زيست‌شناســي و پزشــكي آشــنا ميك‌ننــد.
ــوده اســت.  ــه تدريــس ب ــه امــروز در مــدارس ممتــاز كشــور، به‌ويــژه در مقطــع كنكــور مشــغول ب ــا ب ــوري از ســال 1384 ت مجيــد علي‌‌ن
ــا عنــوان  حاصــل ايــن اندوخته‌هــاي نــاب، مشــاركت در خلــق متفاوت‌تريــن مجموعــة مربــوط بــه كنكــور زيست‌شناســي نظــام جديــد، ‌ب
»جت�ـاب« مي‌باشــد؛ مجموعــه بيس��ت و چهــار ‌جلــدي ك�ـه ب��ه‌زودي بــا همــكاري خانــه زيست‌شناســي و انتشــارات کاپ منتشــر خواهــد شــد. 
بازنویســی كتاب‌هــاي درســي زيرذره‌بيــن، جديدتريــن اثــر مجيــد علي‌نــوري اســت كــه تدويــن، تأليــف و گــردآوري آن در خانــة زيست‌شناســي 
ــگاه طراحــان ســازمان ســنجش در کنکورهــای نظــام جدیــد بســيار  ــوع ن ــه ســرانجام رســيده اســت. در تأليــف مجموعــه زیرذره‌بیــن، ن ب
مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت. مهم‌تريــن دليــل انتخــاب ایــن اســتاد برجســته کنکــور بــراي بازنویســی ایــن كتاب‌هــا، موفقيت‌‌هــاي 

ــوده اســت. ــر ب چشــم‌گير دانش‌آمــوزان ایشــان در كنكورهــاي ســال‌هاي اخي

مقدمه استاد مجید علی‌نوری

سلام به همة شما عزيزان؛ 
مي‌دونــم همه‌تــون علاقــه داريــد ده صفحــه جــزوه بخونيــد ولــي يــک صفحــه کتــاب درســي رو نــه! خــودِ مــن هــم اگرچــه هميشــه 
بــه بچه‌هــا توصيــه مي‌کنــم کــه در کنــار جــزوةك لاســم، کتــاب درســي رو هــم بخوننــد ولــي متأســفانه فقــط بعضــي از بچه‌هــا گــوش 
ــاب درســي‌تون تســلط  ــه متــن و شــکل‌هاي کت ــد ب ــهك ــه شــما باي ــاً نتيجــة بهتــري هــم مي‌گيــرن! واقعيــت اين مي‌کنــنك ــه اتفاق
كافــي داشــته باشــين تــا از پــس ســوالات ترکيبــي و‌ مفهومــي کنکــور بــر بياييــد. کنکورهــاي اخيــر ثابــت کــردن کــه شــکل‌ها هــم 

بــه انــدازة متــن کتــاب درســي‌تون مهــم هســتن!
بــه پيشــنهاد آقــاي پويــان عزيــز؛ بنــا شــد کاري کنيــم، کارســتون! كاري کــه ديگــه نــه تنهــا از خونــدن کتــاب درســي خســته نشــين،‌ 

بلك�ـه ل�ـذت ه�ـم ببری�ـن.
در مجموعة زير ذره‌بين )نيو ‌فيس(:

1ـ کج‌گويي‌هاي کتاب درسي رو براتون به‌طورك امل تشريح کردم!
2ـ نکات ترکيبي با فصل‌هاي ديگه و پايه‌هاي ديگه رو با ذکر آدرس براتون آوردم توي حاشية صفحات کتاب درسي!

3ـ اهميت بسيار بسيار زيادي براي شکل‌ها قائل شدم!
4ـ جمع‌بندي‌هاي جذابي توي صفحات ضميمة اين مجموعه هست که احتمالاً مشابه‌شون رو‌ جاي ديگه پيدا نمي‌کنين!

5 ـ جاهايي که لازم بود، خودم دست به قلم شدم و طرح و نقاشي کشيدم که مطلب رو بهتر ياد بگيريد.
6 ـ مي‌تونين کادرهاي کنکور رو در صفحات مربوطه ببينيد که از اونها در کنکور نام‌برده، استفاده شده!

7ـ به‌اندازه و در حد کنکور توضيح دادم؛ نه بيشتر بدانيد! و نه کمتر!
ــي از  ــچ مطلب ــت دادم و هي ــد، بســيار اهمي ــرات چــاپ جدي ــه تغیی ــه ب ــون متوجــه ميشــين ک ــن، خودت ــد صفحه‌شــو بخوني 8 ـ چن

ــاوردم! ــد رو ني ــه از رده خــارج بودن ــيك  کنکورهــاي قبل
از آقــاي پويــان، مديــر محتــرم خانه‌زيست‌شناســي بابــت تمــام لطف‌هاشــون بــه بنــده، صميمانــه سپاســگزارم و براشــون آرزوي 

ســامتي دارم تــا آمــوزش زيست‌شناســي کشــور همچنــان زيــر سايه‌شــون، پيشــرفت‌هاي بيشــتري داشــه باشــه.
از دوســتان خوبــم خانــم دکتــر ســپیده ســپهری و مهنــدس حمیــد حاجیــان بابــت نقطــه نظــرات ایشــان در راســتای بهبــود مجموعــه 

زیرذره‌بیــن‌، صمیمانــه سپاســگزارم.
همچنيــن جــا داره از مديــر محتــرم انتشــارات کاپ، جنــاب آقــاي موســوي تشــکر ويــژه داشــته باشــم کــه بــا قيمت‌گــذاري بســيار 
مناس�ـب ب�ـراي اي�ـن مجموع�ـه، ش�ـرايط اس�ـتفاده از کتاب‌ه�ـاي زي�ـر ذره‌بي�ـن رو ب�ـراي هم�ـه فرزن�ـدان س�ـرزمينم فراه�ـم نمودن�ـد.

در پايــان از تيــم فنــي خانــة زيست‌شناســي و انتشــاراتك اپك ــه بــراي هرچــه بهتــر شــدن ايــن مجموعــه زحمت‌هــاي زيــادي رو 
متحم�ـل ش�ـدن، صميمان�ـه سپاس�ـگزاري مي‌كن�ـم.

يادمون باشهك ه موفقيتو بِهمون نميدن؛ موفقيت رو بايد به دستش بياريم ...
به اميد موفقيت همه شما عزيزان.

مجيد علي‌نوري 			 
  		       عضوك وچ كو مدير آموزش‌هاي دانش‌آموزي خانه زيست‌شناسي 

@Zist_fahmidani_ast 			 



با كتابهاى زير ذره‌بين چه اهدافى را دنبال مى‌كنيم؟

چندســالي اســتك ــه رويكــرد آزمون‌هــاي سراســري بــا تغييراتــي بنيــادي روبــه‌رو شــده اســت. در کنکورهــای نظــام جدیــد بــا شــيوه‌اي 
جديــد از طــرح ســؤالات روبــرو شــديمك ــه لازمــة پاســخ دادن بــه آنهــا، تســلطك امــل و بــدون نقــصِك تاب‌هــاي درســي را مي‌طلبــد! 
ميــزان ايــن تغييــرات بــه حــدي بــوده اســتك ــه تقريبــاً همــةك تاب‌هــايك مك‌آموزشــي موجــود در بــازار را بــا چالــش بزرگــي روبــه‌رو 
كــرده اســت! ناشــران مختلــف در صــددِ اعمــال تغييــرات درك تاب‌هــاي چــاپ ‌شــدة گذشــته برآمدنــد، امّــا واقعيــت ايــن اســتك ــه بــاز 
هــم دانش‌آمــوز قــادر نيســت بــاك مــ كايــنك تاب‌هــا بــه اكثــر ســؤالاتك نكــور پاســخ دهــد! آنچــه در ايــن ميــان بيــش از همــه جلــب 
ــري ســؤالاتك نكــور  ــه دليــل توضيحــات مفصــل به‌منظــور پوشــش حداكث ــم شــدنك تاب‌هــايك مــ كآموزشــي ب ــد حجي توجــه مي‌كن
اســت. امــا واقعيــت در جــاي ديگــري نهفتــه اســت؛ك تــاب درســي! بلــه، ‌كتــاب درســي همــان حلقــة گمشــده‌اي اســتك ــه بــه آن توجــه 

كمتــري مي‌شــود و متأســفانه دانش‌آمــوزان، ‌در بســياري از اوقــات،‌ك تــاب درســي راك نــار مي‌گذارنــد!

زير ذره‌بين بردنِ متنك تاب درسي،‌ حاوي اين پيام ساده استك ه:

كتاب درسيكتاب درسي خيلي خيليخيلي خيلي مهم است!مهم است!
ما در اين پروژه‌ایيك ه تعريفك رده‌ايم اهداف زير را دنبال مي‌كنيم:

1 ـ تأكيد بيشتر و بيشتر بر متن كتاب درسى
در حقيقــت ذره‌بيــن مؤلــف روي متــنك تــاب درســي قــرار مي‌گيــرد تــا بــا نگاهــي عميــق، دقيــق و موشــكافانه توجــه دانش‌آمــوز را بــه 
نــكات مــورد نظــر نويســندگانك تــاب درســي،‌ مدرســين و طراحــانك نكــور جلــب نمايــد. ذره‌بيــن مــورد نظــر توســط دبيــري حرفــه‌اي، 
‌كــه خــود تجربــة تأليــف، ‌تدريــس و طراحــي آزمون‌هــاي مختلــف را داشــته اســت، ‌روي متــنك تــاب درســي بــه حركــت درآمــده اســت.

2ـ بررسى بسيار دقيق‌تر شكل‌ها
ــد  ــة دي ــا زاوي ــد. ام ــاوت برخــوردار بوده‌ان ــي در طــرح تســت‌هاي خــاص و متف ــت بالاي ــواره از اهمي ــرك تاب‌هــاي درســي هم تصاوي
طراحــانك نكــور،‌ به‌ويــژه نظــام جدیــد ايــن پيــام بســيار مهــم را بــه داوطلبــان شــركت کننــده درك نكــور منتقــلك ــرده اســتك ــه بــه 

هيــچ وجــه نبايــد ازك نــار تصاويــرك تــاب بــه ســادگي عبــورك ــرد!
3 ـ احترام گذاشتن به گروه مؤلفين كتاب‌هاى درسى

گــروه تأليــفك تاب‌هــاي درســي معمــولاً از بيــن اســاتيد حرفــه‌اي و دبيــران با تجربه‌اي تشــيكل مي‌شــوندك ه ســال‌هاي ســال در ايــن حوزه 
فعاليــتك رده‌انــد. اســتراتژي حاكــم بــر تأليــفك تــاب درســي توســط شــوراي عالــي برنامه‌ريــزي تدويــن و ابــاغ مي‌شــود. سياســت‌هاي 
كلــي ايــن شــورا بايــد به‌طــورك امــل توســط گــروه تأليــف در نظــر گرفتــه شــود. ممكــن اســت مــا بــا خيلــي از ايــن سياســت‌گذاري‌ها موافــق 
نباشــيم ولــي بايــد واقعيــت موجــود را بپذيريــم! در هــر صــورت ايــنك تــاب،‌ك تــاب درســي فرزنــدان ماســت و در خاطره‌هــاي درازمــدت 

آنهــا مانــدگار خواهــد شــد. رجــوع موشــكافانه بــه مطالــبك تــاب درســي، دقيقــاً احتــرام گذاشــتن بــه همة اينهاســت.
۴ ـ به‌راحتى نقاط ضعف كتاب درسى در مواجهه با مثال‌هاى كنكورى مشخص مىشود

ــاب درســي اســت.  ــن مشــخص مي‌شــودك اســتي‌هايك ت ــر ذره‌بي ــاي زي ــةك تاب‌ه ــگام مطالع ــه در هن ــيك  ــكات مهم ــي از ن ــاً يك قطع
مــا تــاشك رده‌ايــم مثال‌هــايك نكــور را در جايــگاه مناســب و مرتبــط بــا متــنك تــاب قــرار دهيــم. دانش‌آمــوز بــا مقايســه ايــن دو 
متوجــه مي‌شــودك ــه آيــا مي‌توانــد بــا اطلاعــاتك تــاب درســي از پَــسِِ تســت‌هاي مطرح‌شــده درك نكورهــاي گذشــته برَبيايــد يــا خيــر! 
بــا توجــه بــه ايــن موضــوعِك ليــدي، تأليــفك تاب‌هــاي جديــد بــا حجــمك ــمك ــه فقــط نقــاط ضعــفك تــاب را پوشــش دهنــد نيــاز جديــدي 
اســتك ــه ناشــران مختلــف بــا آن روبــه‌رو خواهنــد بــود. ناشــران بايــد درايــن حــوزهك تاب‌هــاي جديــدي را طراحــي و تأليــف نماينــد.

۵ ـ جلوگيرى از سردرگمى دانش‌آموزان در ميان انبوهى از كتاب‌هاى كمك‌آموزشى موجود در بازار
كامــاً بــا شــما موافقيــم. اوليــن ســؤاليك ــه بــراي شــروع مطالعــة يــ كدرس يــا در آغــاز ســال تحصيلــی در ذهــن همــة دانش‌آمــوزان 
نقــش مي‌بنــدد ايــن اســت: »كــدامك تــابك مــ كآموزشــي پاســخ‌گوي نيــاز مــن در آزمون‌هاســت؟« و بــراي پاســخ‌ بــه ايــن پرســش 
هــر دبيــريك تــاب مــورد نظــر خــود را پيشــنهاد مي‌دهــد و اينجاســتك ــه دانش‌آمــوزان بــا انبوهــي از توصيه‌هــا روبــه‌رو مي‌شــوند 
كــه قطعــاً موجــب ســردرگمي خواهــد شــد. مــا بــا قاطعيــت توصيــه و تأيكــد مي‌كنيــمك ــه  مطالعــة دقيــقك تــاب درســي، آن‌هــم بــا 
ــرار  ــور ق ــانك نك ــي و طراح ــتم آموزش ــر سيس ــوردِ نظ ــي م ــير واقع ــوز را در مس ــدا دانش‌آم ــان ابت ــي، ‌از هم ــرد زيرذره‌بين رويك
مي‌دهــد.ك تــاب درســي زيرذره‌بيــنك تابــي اســتك ــه مكمّــل هــر يــ كازك تاب‌هــايك مك‌آموزشــي موجــود در بــازار اســت و موجــب 

مي‌شــود دانش‌آمــوز بــا تســلط بيشــتري بــه تجزيــه و تحليــل ســؤالاتك نكــور بپــردازد.
۶ ـ هم در ابتداى مسير و هم در انتهاى راه

ــه ســاير  ــه ب ــل از مراجع ــد. رويكــرد اول قب ــه‌اي را در ذهــن تداعــي مي‌كن ــرد دوگان ــاب،‌ك ارب ــنك ت ــن اي درحقيقــت رويكــردِ تدوي
كتاب‌هــايك مك‌آموزشــي اســت. در ايــن حالــت دانش‌آمــوز بــا نگاهــي متفاوت‌تــر و عميق‌تــر بــه ســراغ ايــنك تاب‌هــا رفتــه 
ــت. در  ــي اس ــايك مك‌آموزش ــةك تاب‌ه ــس از مطالع ــرد دوّم،‌ پ ــت. رويك ــد داش ــي خواه ــانك وتاه ــتفاده را در زم ــترين اس و بيش
ايــن حالــت نيــز يــ كدورة جمع‌بنــدي شــيرين را بــاك تاب‌هــاي زيــر ذره‌بيــن تجربــه خواهــدك ــرد. در هــر دو حالــت،ك تــاب درســي 

ــود. ــراي شــما خواهــد ب ــاد ب ــل اعتم ــ كدوســت قاب ــن، ‌ي زيرذره‌بي
صميمانه آرزو مي‌كنيم موفقیت درك نكور سراسري،‌ يكي از بهترين اتفاق‌هاي زندگي‌تان باشد.

مصطفى پويان  				  
مدير خانه زيست‌شناسى 				  
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خیر!

جاندار =

• جنوب کانادا

• مکزیک
یاخته های عصبی )نورون ها(بافت عصبی

1یاخته های پشتیبان

پروانه�های�مونارک�یکی�از�شگفت�انگیزترین�مهاجرت�ها�را�به�نمایش�می�گذارند.�جمعیت�این�
پروانه�ها�هر�سال�هزاران�کیلومتر�را�از�مکزیک�تا�جنوب�کانادا�و�بالعکس�می�پیماید.

چگونه�پروانه�های�مونارک�مسیر�خود�را�پیدا�می�کنند�و�راه�را�به�اشتباه�نمی�روند؟�زیست�شناسان�
پس�از�سال�ها�پژوهش،�به�تازگی�این�معما�را�حل�کرده�اند.�آنان�در�بدن�پروانه�مونارک،�یاخته�های�
عصبی�)نورون�هایی(�یافته�اند�که�پروانه�ها�با�استفاده�از�آنها،�جایگاه�خورشید�در�آسمان�و�جهت�مقصد�

را�تشخیص�می�دهند�و�به�سوی�آن�پرواز�می�کنند.
آیا�علم�زیست�شناسی�قادر�است�همۀ�رازهای�حیات�را�بیابد؟�زیست�شناسان�عاوه�بر�تاش�برای�

پی�بردن�به�رازهای�آفرینش،�سعی�می�کنند�یافته�های�خود�را�در�بهبود�زندگی�انسان�به�کار�برند.
موجودات�زنده�چه�ویژگی�هایی�دارند�که�آنها�را�از�موجودات�غیر�زنده�متمایز�می�کند.�در�این�فصل�به�پاسخ�

چنین�پرسش�هایی�می�پردازیم.

فصل 1

دنیای زنده

موجودات غیرزندهموجودات زنده
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�چگونه�می�توان�گیاهانی�پرورش�داد�که�در�مدتی�کوتاه�تر،�مواد�غذایی�بیشتری�تولید�کنند؟
�چرا�باید�تنوع�زیستی�حفظ�شود؟�چرا�باید�حیات�وحش�حفظ�شود؟�

�چرا�بعضی�از�یاخته�های�بدن�انسان�سرطانی�می�شوند؟�چگونه�می�توان�یاخته�های�سرطانی�را�
در�مراحل�اولیۀ�سرطانی�شدن�شناسایی�و�نابود�کرد؟

�چگونه�می�توان�سوخت�های�زیستی�مانند�الکل�را�جانشین�سوخت�های�فسیلی،�مانند�مواد�
نفتی�کرد؟�

�چگونه�می�توان�از�بیماری�های�ارثی،�پیشگیری،�و�یا�آنها�را�درمان�کرد؟�
می�کنند� تاش� زیست�شناسان� که� است� پرسش�هایی� انبوه� میان� از� پرسش� چند� فقط� اینها�
پاسخ�های�آنها�را�بیابند�تا�عاوه�بر�پی�بردن�به�رازهای�آفرینش،�به�حل�مسائل�و�مشکات�زندگی�
انسان�امروزی�نیز�کمک�کنند�و�در�این�راه�به�موفقیت�هایی�هم�رسیده�اند.�زیست�شناسی،�شاخه�ای�از�

علوم�تجربی�است�که�به�بررسی�علمی�جانداران�و�فرایندهای�زیستی�می�پردازد.

یک�روزنامۀ�خبری�معمولی�تهیه�کنید.�خبرهای�مربوط�به�زیست�شناسی�را�انتخاب�کنید�)برای�تعیین�فعّالیت
خبرهای�مربوط�به�زیست�شناسی�از�معلم�خود�کمک�بخواهید(.�

در�روزنامه�ای�که�انتخاب�کرده�اید،�چند�درصد�از�خبرها�به�زیست�شناسی�مربوط�است؟�از�این�
خبرها،�چند�خبر�خوب�و�چند�خبر�بد�هستند؟�

می�توانید�به�جای�روزنامه�از�وبگاه�های�خبری�در�بازۀ�زمانی�خاصی�استفاده�و�درصد�خبرهای�
زیستی�آن�را�پیدا�کنید.

محدودۀ علم زیست شناسی

امروزه�بسیاری�از�بیماری�ها�مانند�بیماری�قند�و�افزایش�فشارخون�که�حدود�صد�سال�پیش�به�مرگ�
منجر�می�شدند،�مهارشده�اند�و�به�علت�روش�های�درمانی�و�داروهای�جدید،�دیگر�مرگ�آور�نیستند.�
ممکن�است�با�مشاهدۀ�پیشرفت�ها�و�آثار�علم�زیست�شناسی،�این�تصور�در�ذهن�ما�شکل�بگیرد�که�
این�علم�به�اندازه�ای�توانا�و�گسترده�است�که�می�تواند�به�همۀ�پرسش�های�انسان�پاسخ�دهد�و�همۀ�
مشکات�زندگی�ما�را�حل�کند؛�درحالی�که�این�طور�نیست.�به�طورکلی�علم�تجربی،�محدودیت�هایی�

دارد�و�نمی�تواند�به�همۀ�پرسش�های�ما�پاسخ�دهد�و�از�حلّ�برخی�مسائل�بشری�ناتوان�است.
دانشمندان�و�پژوهشگران�علوم�تجربی�فقط�در�جست�وجوی�علت�های�پدیده�های�طبیعی�و�
قابل�مشاهده�اند.�مشاهده،�اساسِ�علوم�تجربی�است؛�بنابراین،�در�زیست�شناسی،�فقط�ساختارها�و�یا�

زیست شناسی چیست؟ گفتار 1 
پریاخته ای و یوکاریوت

جانوران
  گیاهان
قارچ ها

 آغازیان
باکتری ها

جانداران

2( گازوئیل زیستی
)1

تقسیم بی رویه

نفت، گاز،
 بنزین ، گازوئیل

زیست/ شیمی/ فیزیک/ زمین

مشاهده، اساس علوم تجربی است
فقط
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مجری�یک�برنامۀ�تلویزیونی�گفته�است�»زیست�شناسان�ثابت�کرده�اند�که�شیر،�مایعی�خوشمزه�است«.�فعّالیت
این�گفته�درست�است�یا�نادرست؟

فرایندهایی�را�بررسی�می�کنیم�که�برای�ما�به�طور�مستقیم�یا�غیر�مستقیم�قابل�مشاهده�و�اندازه�گیری�اند.�
پژوهشگران�علوم�تجربی�نمی�توانند�دربارۀ�زشتی�و�زیبایی،�خوبی�و�بدی،�ارزش�های�هنری�و�ادبی�

نظر�بدهند.�

زیست شناسی نوین

امروزه�زیست�شناسی�ویژگی�هایی�دارد�که�آن�را�به�رشته�ای�مترقی،�توانا،�پویا�و�امیدبخش�تبدیل�
کرده�است.�در�ادامه�به�این�ویژگی�ها�می�پردازیم.

کل نگری:�جورچینی�)پازلی(�را�در�نظر�بگیرید�که�از�قطعات�بسیار�زیادی�تشکیل�شده�است.�
ممکن�است�هر�یک�از�قطعات�آن�به�تنهایی�بی�معنی�به�نظر�آید؛�اما�اگر�قطعه�های�آن�را�یکی�یکی�در�
جایِ�درست�در�کنار�همدیگر�قرار�دهیم،�مشاهده�می�کنیم�که�اجزای�جورچین،�به�تدریج�نمایی�بزرگ،�

کُلّی�و�معنی�دار�پیدا�می�کنند�و�تصویری�از�شیئی�آشنا�به�ما�نشان�می�دهند.�
پیکر�هر�یک�از�جانداران�نیز�از�اجزای�بسیاری�تشکیل�شده��است.�هر�یک�از�این�اجزا،�بخشی�از�
یک�سامانۀ�بزرگ�را�تشکیل�می�دهد�که�در�نمای�کلّی�برای�ما�معنی�پیدا�می�کند.�بنابراین،�جانداران�را�
نوعی�سامانه می�دانند�که�اجزای�آن�باهم�ارتباط�دارند؛�به�همین�علت�ویژگی�های�سامانه�را�نمی�توان�
فقط�از�طریق�مطالعۀ�اجزای�سازندۀ�آن�توضیح�داد�و�ارتباط�بین�اجزا�نیز�مانند�خود�اجزا�در�تشکیل�

جاندار،�مؤثر�و�کُلِ�سامانه،�چیزی�بیشتر�از�مجموع�اجزای�آن�است.
نگرش بین رشته ای:زیست�شناسان�امروزی�برای�شناخت�هر�چه�بیشتر�سامانه�های�زنده�
نیز�کمک�می�گیرند؛�مثاً�برای�بررسی�ژن�های�جانداران،�عاوه��بر� از�اطاعات�رشته�های�دیگر�
اطاعات�زیست�شناختی،�از�فنون�و�مفاهیم�مهندسی،�علوم�رایانه�،�آمار�و�بسیاری�رشته�های�دیگر�

هم�استفاده�می�کنند.�
فناوری های نوین:�این�فناوری�ها�نقش�مهمی�در�پیشرفت�علم�زیست�شناسی�داشته�و�دارند.�

در�ادامه�به�نمونه�هایی�از�این�فناوری�ها�می�پردازیم.
فناوری های اطلاعاتی و ارتباطی:�امروزه�بیشتر�از�هر�زمان�دیگر�به�جمع�آوری،�بایگانی�و�تحلیل�
اطاعات�حاصل�از�پژوهش�های�زیست�شناختی�نیاز�داریم؛�دستاوردها�و�تحولات�بیست�سالۀ�اخیر�
فناوری�اطاعات�و�ارتباطات�در�پیشرفت�زیست�شناسی،�تأثیر�بسیاری�داشته�است.�این�فناوری�ها�

امکان�انجام�محاسبات�را�در�کوتاه�ترین�زمان�ممکن�فراهم�کرده�اند�)شکل1(.

بیشتر بدانید
زیست شناسی مصنوعی

زیست�شناسی�مصنوعی�موضوع�های�
زیست�فـنـاوری،� مـاننـد� مخـتلــفی،�
زیست�شناسی�مولکولی،�زیست�شناسی�
سامانه�ها،�مهندسی�رایانه�و�مهندسی�
مـی�کند.� مـرتبط� هـم� بـه� را� ژنتیک�
مـی�کـوشند� عـلم� ایـن� متخصصان�
سامانه�هـایی�طراحی�و�اجـرا�کنند�که�
به�طور�طبیعی�یافت�نمی�شوند.�طراحی�
و�تولید�آنزیم�هایی�با�کارایی�بهینه�و�کاربرد�
آنها�مثاً�برای�تولید�مواد�پاک�کننده،�
یک�نمونه�از�کاربردهای�این�رشته�است.�
رعایت�اخاق�زیستی�در�زیست�شناسی�

مصنوعی،�اهمیت�فراوان�دارد.�

اندازه گیریمشاهده غیرمستقیم مستقیم

کُل سامانه، چیزی بیشتر از مجموع اجزای آن است.

سیستم

 DNA ژن: بخشی از مولکول *
است که حاوی اطلاعات خاصی برای 

بروز صفت خاصی می باشد.

 ATCG

حروف اطلاعات ژنی
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مهندسی ژنتیک:�مدت�هاست�که�زیست�شناسان�می�توانند�ژن�های�یک�جاندار�را�به�بدن�جانداران�
دیگر�وارد�کنند،�به�گونه�ای�که�ژن�های�منتقل�شده�بتوانند�اثرهای�خود�را�ظاهر�کنند.�این�روش�که�

باعث�انتقال�صفت�یا�صفاتی�از�یک�جاندار�به�جانداران�دیگر�می�شود،�مهندسی ژنتیک نام�دارد.
اخلاق زیستی:�پیشرفت�های�سریع�علم�زیست�شناسی،�به�ویژه�در�مهندسی�ژنتیک،�زمینه�
سوء�استفاده�هایی�را�در�جامعه�فراهم�کرده�است.�محرمانه�بودن�اطاعات�ژنی�و�نیز�اطاعات�پزشکی�

افراد�و�حقوق�جانوران�از�موضوع�های�اخاق�زیستی�هستند.
یکی�از�سوء�استفاده�ها�از�علم�زیست�شناسی،�تولید�ساح�های�زیستی�است.�چنین�ساحی�مثاً�
می�تواند�عامل�بیماری�زایی�باشد�که�نسبت�به�داروهای�رایج�مقاوم�است�یا�فراورده�های�غذایی�و�دارویی�با�
عواقب�زیانبار�برای�افراد�باشند.�بنابراین�وضع�قوانین�جهانی�برای�جلوگیری�از�چنین�سوء�استفاده�هایی�از�

علم�زیست�شناسی�ضروری�است.

 5 حافظۀ� انتقال� راست:� شکل1ــ�
مگابایتی�شرکت�آی�بی�ام،�پیشرفته�ترین�
سخت�افزار�روز�جهان�در�سال�1956؛�
و� ظرفیت� اندازه،� ازنظر� را� حافظه� این�
مقایسه� امروزی� با�حافظه�های� قیمت�
ترابایتی� �2 حافظۀ� یک� چپ:� کنید.�

امروزی

2 TB

زیست شناسی در خدمت انسان

امروزه�با�مسائل�فراوانی�در�زمینه�های�متفاوت�مواجه�هستیم.�زیست�شناسی�به�حل�این�مسائل�
چه�کمکی�می�تواند�بکند؟�در�ادامه�مروری�بر�نقش�زیست�شناسی�در�حل�این�مسائل�داریم.

تأمین غذای سالم و کافی:�گفته�می�شود�که�هم��اکنون�حدود�یک�میلیارد�نفر�در�جهان�از�
گرسنگی�و�سوءِتغذیه�رنج�می�برند؛�چگونه�غذای�سالم�و�کافی�برای�جمعیت�های�رو�به�افزایش�انسانی�

فراهم�کنیم؟�
می�دانیم�غذای�انسان�به�طور�مستقیم�یا�غیرمستقیم�از�گیاهان�به�دست�می�آید؛�پس�شناخت�

بیشتر�گیاهان�یکی�از�راه�های�تأمین�غذای�بیشتر�و�با�مواد�مغذی�بیشتر�است.�
از�راه�های�افزایش�کمّیت�و�کیفیت�غذای�انسان،�شناخت�روابط�گیاهان�و�محیط�زیست�است.�
گیاهان�مانند�همۀ�جانداران�دیگر�در�محیطی�پیچیده،�شامل�عوامل�غیرزنده�مانند�دما،�رطوبت،�نور�
و�عوامل�زنده�شامل�باکتری�ها،�قارچ�ها،�حشرات�و�مانند�آنها�رشد�می�کنند�و�محصول�می�دهند.�

4

مهندسی ژنتیک:�مدت�هاست�که�زیست�شناسان�می�توانند�ژن�های�یک�جاندار�را�به�بدن�جانداران�
دیگر�وارد�کنند،�به�گونه�ای�که�ژن�های�منتقل�شده�بتوانند�اثرهای�خود�را�ظاهر�کنند.�این�روش�که�

باعث�انتقال�صفت�یا�صفاتی�از�یک�جاندار�به�جانداران�دیگر�می�شود،�مهندسی ژنتیک نام�دارد.
اخلاق زیستی:�پیشرفت�های�سریع�علم�زیست�شناسی،�به�ویژه�در�مهندسی�ژنتیک،�زمینه�
سوء�استفاده�هایی�را�در�جامعه�فراهم�کرده�است.�محرمانه�بودن�اطاعات�ژنی�و�نیز�اطاعات�پزشکی�

افراد�و�حقوق�جانوران�از�موضوع�های�اخاق�زیستی�هستند.
یکی�از�سوء�استفاده�ها�از�علم�زیست�شناسی،�تولید�ساح�های�زیستی�است.�چنین�ساحی�مثاً�
می�تواند�عامل�بیماری�زایی�باشد�که�نسبت�به�داروهای�رایج�مقاوم�است�یا�فراورده�های�غذایی�و�دارویی�با�
عواقب�زیانبار�برای�افراد�باشند.�بنابراین�وضع�قوانین�جهانی�برای�جلوگیری�از�چنین�سوء�استفاده�هایی�از�

علم�زیست�شناسی�ضروری�است.

 5 حافظۀ� انتقال� راست:� شکل1ــ�
مگابایتی�شرکت�آی�بی�ام،�پیشرفته�ترین�
سخت�افزار�روز�جهان�در�سال�1956؛�
و� ظرفیت� اندازه،� ازنظر� را� حافظه� این�
مقایسه� امروزی� با�حافظه�های� قیمت�
ترابایتی� �2 حافظۀ� یک� چپ:� کنید.�

امروزی

2 TB

زیست شناسی در خدمت انسان

امروزه�با�مسائل�فراوانی�در�زمینه�های�متفاوت�مواجه�هستیم.�زیست�شناسی�به�حل�این�مسائل�
چه�کمکی�می�تواند�بکند؟�در�ادامه�مروری�بر�نقش�زیست�شناسی�در�حل�این�مسائل�داریم.

تأمین غذای سالم و کافی:�گفته�می�شود�که�هم��اکنون�حدود�یک�میلیارد�نفر�در�جهان�از�
گرسنگی�و�سوءِتغذیه�رنج�می�برند؛�چگونه�غذای�سالم�و�کافی�برای�جمعیت�های�رو�به�افزایش�انسانی�

فراهم�کنیم؟�
می�دانیم�غذای�انسان�به�طور�مستقیم�یا�غیرمستقیم�از�گیاهان�به�دست�می�آید؛�پس�شناخت�

بیشتر�گیاهان�یکی�از�راه�های�تأمین�غذای�بیشتر�و�با�مواد�مغذی�بیشتر�است.�
از�راه�های�افزایش�کمّیت�و�کیفیت�غذای�انسان،�شناخت�روابط�گیاهان�و�محیط�زیست�است.�
گیاهان�مانند�همۀ�جانداران�دیگر�در�محیطی�پیچیده،�شامل�عوامل�غیرزنده�مانند�دما،�رطوبت،�نور�
و�عوامل�زنده�شامل�باکتری�ها،�قارچ�ها،�حشرات�و�مانند�آنها�رشد�می�کنند�و�محصول�می�دهند.�

پزشکی

شناخت انسان،
شامل پیچیده،

موضوع
علم از

بوم سازگان )اکوسیستم(

* به جانداری که ژنی از گونة دیگر 
دریافت کرده باشد، جاندار تراژن 

)تراریخته( می گوییم.

ترکیبی با فصل 7 - دوازدهم
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بنابراین،�شناخت�بیشتر�تعامل�های�سودمند�یا�زیانمند�بین�این�عوامل�و�گیاهان،�به�افزایش�محصول�
کمک�می�کند.�

حفاظت از بوم سازگان  ها، ترمیم و بازسازی آنها:�انسان،�جزئی�از�دنیای�زنده�است�و�لذا�
نمی�تواند�بی�نیاز�و�جدا�از�موجودات�زندۀ�دیگر�و�در�تنهایی�به�زندگی�ادامه�دهد.�به�طورکلّی�منابع�و�
سودهایی�را�که�هر�بوم�سازگان�در�بردارد،�خدمات بوم سازگان�می�نامند.�میزان�خدمات�هر�بوم�سازگان�به�
میزان�تولیدکنندگان�آن�بستگی�دارد.�پایدار�کردن�بوم�سازگان��ها�به�طوری�که�حتی�در�صورت�تغییر�اقلیم،�

تغییر�چندانی�در�مقدار�تولیدکنندگی�آنها�روی�ندهد،�موجب�ارتقای�کیفیت�زندگی�انسان�می�شود.

بــوم�سازگـان�هـای� از� یکی� شکـل2ــ�
آسیب�دیدۀ�ایران،�دریاچۀ�ارومیه�است.��

بیشتر بدانید
دریاچه ارومیه

دریاچۀ� بزرگ�ترین� ارومیه� دریاچه�
داخلی�ایران�است�و�در�سال��1352در�
فهرست�پارک�های�ملی�ایران�به�ثبت�
رسیده�است.�پارک�ملی�دریاچۀ�ارومیه�
از�زیستگاه�های�طبیعی�ایران�است.
نشان� ماهواره�ای� تصاویر� بررسی�
می�دهد�که�این�دریاچه�تا�سال�1394 
از� را� خود� مساحت� از� زیادی� مقدار�
خشکسالی،حفر� است.� داده� دست�
بی�حساب�چاه�های�کشاورزی�در�اطراف�
طبیعت،� قوانین� به� بی�توجهی� آن،�
احداث�بزرگراه�روی�دریاچه،�استفادۀ�
غیرعلمی�از�آب�های�رودخانه�هایی�که�
به�این�دریاچه�می�ریزند�و�سدسازی�در�
مسیر�این�رودها،�از�عوامل�این�خشکی�

هستند.

ارومیه�چندین�سال�است�که�در�خطر�خشک�شدن�قرار�گرفته�است.�زیست�شناسان� دریاچۀ�
کشورمان�با�استفاده�از�اصول�علمی�بازسازی�بوم�سازگان�ها،�راهکارهای�لازم�را�برای�احیای�آن�ارائه�

کرده�اند�و�امید�دارند�که�در�آینده�از�نابودی�این�میراث�طبیعی�جلوگیری�کنند�)شکل2(.�
قطع�درختان�جنگل�ها�برای�استفاده�از�چوب�یا�زمین�جنگل،�مسئلۀ�محیط�زیستی�امروز�جهان�
است.�پژوهش�ها�نشان�داده�اند�که�در�سال�های�اخیر،�مساحت�بسیار�گسترده�ای�از�جنگل�های�ایران�
و�جهان�تخریب�و�بی�درخت�شده�اند.�از�بین�رفتن�جنگل�ها�پیامدهای�بسیار�بدی�برای�سیارۀ�زمین�

دارد.�تغییر�آب�و�هوا،�سیل،�کاهش�تنوع�زیستی�و�فرسایش�خاک�از�آن�جمله�اند.

بیشترین� افزایش�است.� در�حال� انرژی� به� نیاز�مردم�جهان� تأمین انرژی های تجدیدپذیر: 
نیاز�کنونی�جهان�به�انرژی�از�منابع�فسیلی،�مانند�نفت،�گاز�و�بنزین�تأمین�می�شود؛�اما�می�دانیم�که�
سوخت�های�فسیلی�موجب�افزایش�کربن�دی�اکسید�جوّ،�آلودگی�هوا�و�درنهایت�باعث�گرمایش�زمین�

سیل، هوا،

سودهایی را که هر بوم سازگان در بردارد، خدمات‌بوم‌سازگان می نامند. میزان خدمات هر بوم سازگان به
منابع و

میزان تولیدکنندگان آن بستگی دارد.

5

تولیدکنندگان:  مصرف کنندگان  همه جانوران و همه قارچ ها
فتوسنتزکننده

شیمیوسنتزکننده

بیشتر گیاهان
برخی آغازیان

برخی باکتری ها
برخي باکتريها برخي باکتریها و برخي آغازیان و برخي گیاهان

اکوسیستم

افزایش و بهبودمثل گلخانه

آب و هوا

* تولیدکنندگان به کمک 
مواد معدنی محیط، مواد آلی 
مورد نیاز خود را می سازند. 

جانوران، گیاهان و ...
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* مصرف کنندگان از 
تولیدکنندگان تغذیه می کنند.
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می�شوند.�بدین�لحاظ،�انسان�باید�در�پی�منابع�پایدار،�مؤثرتر�و�پاک�تر�انرژی�برای�کاهش�وابستگی�به�
سوخت�های�فسیلی�باشد.�زیست�شناسان�می�توانند�به�بهبود�و�افزایش�تولید�سوخت�های�زیستی�مانند�

گازوئیل�زیستی�که�از�دانه�های�روغنی�به�دست�می�آید،�کمک�کنند.�

اگرچه�سوخت�های�فسیلی�نیز�منشأ�زیستی�دارند�و�از�تجزیۀ�پیکر�فعّالیت
جانداران�به�وجود�آمده�اند؛�اما�امروزه�سوخت�زیستی�به�سوخت�هایی�
می�گویند�که�از�جانداران�امروزی�به�دست�می�آیند.�مزایا�و�زیان�های�سوخت�های�فسیلی�و�

زیستی�را�از�دید�محیط�زیستی�با�هم�مقایسه�کنید.

با�مراجعه�به�منابع�معتبر�دربارۀ�زمینه�های�فعالیت�زیست�شناسان�در�فعّالیت
ایران�و�جهان�اطاعاتی�جمع�آوری�و�در�کاس�ارائه�دهید.

بیماری�ها�در�حال� و�درمان� برای�تشخیص� به�تازگی،�روشی� سلامت و درمان بیماری ها:�
گسترش�است�که پزشکی شخصی�نام�دارد.�پزشکان�در�پزشکی�شخصی�برای�تشخیص�و�درمان�
بیماری�ها�عاوه�بر�بررسی�وضعیت�بیمار،�با�بررسی�اطاعاتی�که�در�دنای�)DNA(�هر�فرد�وجود�دارد،�

�هر�فرد�را�طراحی�می�کنند�. روش�های�درمانی�و�دارویی�خاصِّ

بیشتر بدانید
نانوفناوری در خدمت بینایی 

انسان
بیماری�تحلیل�شبکیّۀ�چشم،�یکی�
کهن�سالان� نابیناییِ� علت�های� از�
ممکن� که� بیماری� این� در� است.�
است�از��65سالگی�به�بعد�در�افراد�
حساس� یاخته�های� شود،� ظاهر�
بین� از� به�تدریج� شبکیه� در� نور� به�
می�روند،�یا�نمی�توانند�به�درستی�کار�

کنند.��
برای�کمک�به�این�بیماران،�شبکیۀ�
مصنوعی�ساخته�شده�است.�می�توان�
یاخته�های� از� که� را� عصب�هایی�
شبکیه� در� بینایی� مسئول� عصبی�
خارج�می�شوند�و�به�مغز�می�روند�به�
ریزتراشه�هایی�شامل�مجموعه�ای�از�
چشم�های�الکتریکی�میکروسکوپی�
متصل�کرد�که�می�توانند�اثر�نور�را�به�
درنتیجه،� کنند،� تبدیل� پیام�عصبی�
بیمارانی�که�نابینا�هستند،�می�توانند�
درشت� خطوط� و� ببینند� را� اشیا�

روزنامه�ها�را�بخوانند.

واژه شناسی
دنا )DNA / دی. اِن. اِی(

نام� با� اسید� اکسی�ریبونوکلئیک� دی�
اختصاری��DNAو�تلفظ�دی.�اِن.�اِی�
زبان� فرهنگستان� می�شود.� شناخته�
و�ادب�فارسی�به�جای�حروف�تک�تک�
)د(�و�)ن(�و�)آ(�کلمه�»دنا«�را�معرفی�
می�کند�که�در�تلفظ�و�ترکیب�سهل�تر�و�

خوش�آوا�تر�است.�

سوخت های زیستیافزایشبهبود
گازوئیل زیستی که از دانه های روغنی

پزشکی‌شخصی
بررسی وضعیت بیمار،

الکل  تولید توسط جانداران        
)اتانول(              مثل باکتری و قارچ

جانداران

یوکاریوت

پروکاریوت

آغازیان

گیاهان

قارچ ها

جانوران

برخی تک یاخته ای   پارامسی
برخی پریاخته ای  بیشتر جلبک ها

همگی پریاخته ای 

بعضی تک یاخته ای  مخمر
اغلب پریاخته ای  کپک و قارچ خوراکی

همگی پریاخته ای 

باکتری ها    همگی تک یاخته ای

اشریشیاکلای  

ریزوبیوم  

سیانوباکتر   

خزه ها
سرخس ها
بازدانگان

نهاندانگان

اسفنج، کیسه تن، کرم پهن، کرم لوله ای، کرم حلقوی، 
نرم تنان، بندپایان، خارپوستان

بی مهرگان

ماهی، دوزیست، خزنده، پرنده، پستاندارمهره داران
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زیست�شناسی،�علم�بررسی�حیات�است؛�اما�حیات�چیست؟�تعریف�حیات�بسیار�دشوار�است�و�
شاید�حتی�غیرممکن�باشد.�بنابراین،�معمولًا�به�جای�تعریف�حیات،�ویژگی�های�آن�و�یا�ویژگی�های�

جانداران�را�بررسی�می�کنیم.��گسترۀ�حیات،�از�یاخته�شروع�می�شود�و�با�زیست�کره�پایان�می�یابد.�
جانداران�همۀ� این�هفت�ویژگی�زیر�را�باهم�دارند:�

نظم و ترتیب:�یکی�از�ویژگی�های�جالب�حیات،�سطوح�سازمان�یابی�آن�است�)شکل3(.�همۀ�
جانداران،�سطحی�از�سازمان�یابی�دارند�و�منظم�اند.

هم ایستایی ) هومئوستازی(: محیط�جانداران�همواره�در�تغییر�است؛�اما�جاندار�می�تواند�وضع�
درونی�پیکر�خود�را�درمحدودۀ�ثابتی�نگه�دارد؛�مثاً�وقتی�سدیمِ�خون�افزایش�می�یابد،�دفع�آن�از�طریق�
ادرار�زیاد�می�شود.مجموعه�اعمالی�را�که�برای�پایدار�نگه�داشتن�وضعیت�درونی�جاندار�انجام�می�شود�

هم ایستایی )هومئوستازی(�می�نامند.�هم�ایستایی�از�ویژگی�های�اساسی�همۀ�جانداران�است.�
رشد و نمو:�جانداران�رشد�و�نمو�می�کنند.�رشد�به�معنی�بزرگ�شدن�و�شامل�افزایش�برگشت��نا�پذیر�
ابعاد�یا�تعداد�یاخته�هاست.�نمو�به�معنی�عبور�از�مرحله�ای�به�مرحلۀ�دیگری�از�زندگی�است؛�مثاً�

تشکیل�گل�در�گیاه،�نمونه�ای�از�نمو�است.
فرایند جذب و استفاده از انرژی:�جانداران�انرژی�می�گیرند؛�از�آن�برای�انجام�فعّالیت�های�
زیستی�خود�استفاده�می�کنند�و�بخشی�از�آن�را�به�صورت�گرما�از�دست�می�دهند؛�مثاً�گنجشک�غذا�

می�خورد�و�از�انرژی�آن�برای�گرم�کردن�بدن�و�نیز�برای�پرواز�و�جست�وجوی�غذا�استفاده�می�کند.
پاسخ به محیط:�همۀ�جانداران�به�محرک�های�محیطی�پاسخ�می�دهند؛�مثاً�ساقۀ�گیاهان�

به�سمت�نور�خم�می�شود.
تولیدمثل:�جانداران�موجوداتی�کم�و�بیش�شبیه�خود�را�به�وجود�می�آورند.�یوزپلنگ�همیشه�از�

یوزپلنگ�زاده�می�شود.�
سازش با محیط:�جانداران�ویژگی�هایی�دارند�که�برای�سازش�و�ماندگاری�در�محیط،�به�آنها�

کمک�می�کنند؛�مانند�موهای�سفید�خرس�قطبی.��

گسترۀ حیات گفتار 2 

شاملافزایش
از دیگری تعداد یا

تشکیلگل

نکته
پاسخ به محیط در هر فرد از جانداران رخ می دهد و در جانوران یک فرایند غریزی است که ممکن است در طول زندگی فرد با یادگیری، کامل تر شود. )دوازدهم، فصل 8(

نکته
جانداران مصرف کننده با غذا خوردن، کسب انرژی می کنند.

جانداران تولیدکننده، مواد آلی مورد نیاز برای تأمین انرژی شان را خودشان می سازند.

* سازش با محیط طی تکامل و در جمعیت جانداران رخ می دهد. )دوازدهم، فصل 4(

* یاخته پیچیده ترین و منظم ترین ساختار است.
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* نمو: 
1( تشکیل نخستین گل

2( تشکیل قلب در جنین

3( تشــکیل نخســتین ســاختار 
پروتئیــن در یــک یاختــه

4( تبدیــل یــک یاختــة بنیــادی به 
یــک گویچة ســفید

* تولید مثل:
1( جنسی   

2( غیرجنسی  فرزند 
دقیقاً شبیه والد

رشد محسوب نمی شود!

از دست 
جذب آبدادن آب

تپُل شدن یاخته

= بیوسفر

تقسیم شدن

تحت اثر هورمون اکسین )یازدهم، فصل 9( حرکت آنی جانور به سمت صدا یا نور

برای تولید مثل جنسی

تولید مثل در بقای گونه اثر دارد، نه بقای فرد!
ü توانایی پرواز در حشرات

ü مقاومت گیاه به pH پایین
ü مقاومت باکتری ها علیه  آنتی بیوتیک اگر گیاهی که گل تشکیل داده، گل دوم و سوم را بسازد!

         رشد است و نمو محسوب نمی شود!
عدس جوانه زده!

)رشد و نمو(

با زیست کره پایان می یابد.گسترة حیات، از یاخته شروع می شود

هم‌ایستایی‌)هومئوستازی(

کم و بیش

برگشت ناپذیر

رشدرشد

)یازدهم، فصل 4(
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شکل3ــ�سطوح�سازمان�یابی�حیات
1ــ�یاخته�پایین�ترین�سطح�سازمان�یابی�حیات�است.�همۀ�جانداران�از�یاخته�تشکیل�شده�اند.

2ــ�تعدادی�یاخته�یک�بافت�را�به�وجود�می�آورند.
3ــ�هر�اندام�از�چند�بافت�مختلف�تشکیل�می�شود؛�مانند�استخوانی�که�در�اینجا�نشان�داده�شده�است.�

�4ــ�هر�دستگاه�از�چند�اندام�تشکیل�شده�است؛�مثاً�دستگاه�حرکتی�از�ماهیچه�ها�و�استخوان�ها�تشکیل�شده�است.
��5ــ�جانداری�مانند�این�گوزن،�فردی�از�جمعیت�گوزن�هاست.

���6ــ�افراد�یک�گونه�که�در�زمان�و�مکانی�خاص�زندگی�می�کنند،�یک�جمعیت�را�به�وجود�می�آورند.
7ــ�جمعیت�های�گوناگونی�که�با�هم�تعامل�دارند،�یک�اجتماع�را�به�وجود�می�آورند.�

��8ــ�عوامل�زنده�)اجتماع(�و�غیرزنده�محیط�و�تأثیرهایی�که�بر�هم�می�گذارند،�بوم�سازگان�را�می�سازند.
��9ــ�زیست�بوم�از�چند�بوم�سازگان�تشکیل�می�شود�که�از�نظر�اقلیم�)آب�و�هوا(�و�پراکندگی�جانداران�مشابه�اند.

10ــ�زیست�کره�شامل�همۀ�زیست�بوم�های�زمین�است.

یاخته

بافت

اندام

دستگاه

فرد
جمعیت

اجتماع

بوم�سازگان

زیست�بوم

زیست�کره

یادآوری تعریف گونه
همان�طور�که�می�دانید�گونه�به�گروهی�
از�جانداران�می�گویند�که�به�هم�شبیه�اند�
و�می�توانند�از�طریق�تولید�مثل�زاده�هایی�
شبیه�خود�با�قابلیت�زنده�ماندن�و�تولید�

مثل�به�وجود�آورند.

مولکول های زیستی

در�جانداران�مولکول�هایی�وجود�دارند�که�در�دنیای�غیر�زنده�دیده�نمی�شوند.
کربوهیدرات�ها،�لیپیدها،�پروتئین�ها�و�نوکلئیک�اسیدها�چهار�گروه�اصلی�مولکول�های�تشکیل�دهندۀ�

زیستبوم

یادآوری تعریف گونهیادآوری تعریف گونه
همانطورطورکهمیدانیدگونهبهگروهی
اندارانجاندارانجانداراناندارانمیگویندکهبههمشبیهاند از
ومیتوانندازطریقتولیدمثلزادههایی

نکته
پروکاریوت ها )باکتری ها( همگی تک یاخته ای اند و سطوح سازمان یابی بافت، اندام و دستگاه در آن ها وجود ندارد.

همة افراد یک جمعیت، از یک گونه اند.

جمعیت هایی از گونه های 
مختلف جانداران

محیط + اجتماع

مثل جنگل، دریا، بیابان و ...

حرکتی

استخوان

استخوانی

یوکاریوتی

* نیکوتین و مورفین و کافئین از جمله معروف ترین آلکالوئیدها هستند.

* سایر مولکول های زیستی )آلی( 
مثل ویتامین ها، آلکالوئیدها و 
لیگنین  )مادة چوب(، جزو این 

چهار گروه اصلی نیستند.

نه دقیقاً یکسان!

تک یاخته ای
پریاخته ای

زایازیستا

بیوم

بیوسفر

ونوکلئیک لیپیدها،پروتئینها،لیپیدها،پروتئین کر

سطوح سازمان یابی حیات

* یک گونه ممکن است دارای 
یک یا چند جمعیت باشد.

کنکور
در هشتمین سطحِ سازمان یابی حیات، سازوکارهایی می تواند باعث 

بروز گونه زایی شود. )ترکیبی با دوازدهم، فصل 4( )سراسری - 1401( 


