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کتاب کار ریاضی 9 آخرین بازنگر يهاي  نیز به پایان آمد، به اتفاق دوستانی که همراه بودند و سخت کوش. کتابی که حاوي 

 1) درس نامه : در ابتداي هربخش، درس نام هاي شامل نکات و مثا لهاي متنوع تالیف گردیده است که جهت پاسخگویی به سوالات

 لازم است که ابتدا این بخش خوانده شود.

2) سوالات طبقه بندي شده هماهنگ استانی: نظر به اینکه در سال نهم، امتحانات پایان سال به صورت هماهنگ استانی

چیدمان کتاب شامل قسمت هاي زیر است:

جاي خالی ، تشریحی و تست) سعی در آشنایی دانش آموزان با این نوع سوالات و افزایش اتکاي نفس آنها شده است  از مزایاي

 فضاي خالی این بخش اینست که براي پاسخگویی به سوالات  در نظر گرفته شده است تا دانش آموزان پس از خواندن درسنامه

با کمک دبیر محترم خود به سوالات پاسخ دهند.

 برگزار م یگردد، با گردآوري سوالات چند سال اخیر تمامی استان ها به صورت درس به درس و در 4 تیپ سوالی (درست  و نادرست،

3) سوالات تالیفی: به منظور تسلط بیشتر دانش آموزان بر مباحثی که نیاز به تمرین بیشتري دارد،تعدادي سوال  تالیفی تدوین

در سنام هاي است با بیانی ساده و روان تا آنجا که دان  شآموز م یتواند مفاهیم  اولیه کتاب را  به راحتی و بدون هیچ کمک و   

انبوهیچیدمان کتاب به شکلی است که دانش آموز پس از خواندن درس و آشنایی با مثا لهاي متعدد  و چگونگی حلآ نها با 

 تردیدي بر دانش مورد نظر کتاب ، اشراف م ییابد.

مساعدتی بیاموزد. 

 از سوالات مختلف و متنوع روبه رو می شود به طوري که بعد از حل آنها به اهداف آموزشی هر فصل به خوبی نایل آمده و بی هیچ

به همراه پاسخنامهکتاب درسی است، جهت تکمیل فرآیند آموزش   آورده شده است.

درپایان از زحمات سرکار خانم مهسا سلیمانی بابت ویراستاري کتاب  تشکر و قدردانی کرده و ماحصل تلاشمان  در تالیف این کتاب را به

در این قسمت نمونه سوالاتی از نوبت اول و نوبت دوم به ترتیب در پایان فصل چهارم و5) آزمون نوبت اول و نوبت دوم: 

گردیده است.

 در پایان هر فصل تعدادي سوال از مدارس برترکه در سطح4) سوالات آزمون ورودي مدارس نمونه دولتی همراه با پاسخ:

 دانش آموزان و دبیران دلسوز این مرز و بوم تقدیم م ینماییم. 

 هشتم آورده شده است
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5 فصل اولمجموعه‌ها

درس اول: معرفي مجموعه‌ها

مجموعه: به دسته‌ای از اشیاء مشخص و متمایز )غیرتکراری( که درون یک آکولاد باز و بسته قرار دارند، مجموعه گویند و با حروف 

بزرگ لاتین مانند A و B و C و ... نشان می‌دهند.

 مثال 1: شمارنده‌های طبیعی و اول عدد 20 عبارتند از 2 و 5 که اگر آنها را داخل دو آکولاد قرار دهیم یک مجموعه به دست 

A == { , }2 5  می‌آید. مانند:�

مثال 2: دانش‌آموزان خوب کلاس، افراد قدبلند، سه عدد فرد متوالی مجموعه نیستند. زیرا اعضایشان مشخص نیست. 

A == { , , , }1 2 3 4 ولی اعداد طبیعی کمتر از 5 یک مجموعه است که عبارتند از

A با مجموعه  ={ , , }1 2 3  * در مجموعه‌ها، ترتیب اعضای مجموعه و تکرار آنها اهمیتی ندارد. یعنی مجموعه
B فرقی ندارند.  ={ , , , }3 2 1 1  

)درون(  عضو   b اگر  است(   A عضو   a( ميخوانيم  و   a A∈ می‌نویسند باشد   A مجموعه  عضو)درون(   a اگر   *
b و ميخوانيم ) b عضو A نيست( A∉ مجموعه A نباشد می‌نویسند،

نمایش می‌دهند. n(A) * تعداد اعضای مجموعه A را با 

. n(A) 3= A∌∌5 و همچنین  A∋∋1 و  A داریم { , , } 1 2 4 مثال 3: در مجموعه

A به صورت زیر می‌باشد. == { ,{ }, }1 2 5 مثال 4: نمایش ون مجموعه

مثال 5: در نمودار ون روبه‌رو مجموعه‌ A را با اعضايش بنويسيد. 

A {{ }, ,{ }, , }= 4 14 8 1 3 �

} تهی نمی‌باشند.  , }1 2 } و  }∅∅ مثال 6: مجموعه

مثال 7: مجموعه نقاط برخورد دو خط موازی، یک مجموعه تهي است.

C دو عضوي است. { ,{ , }}= 1 2 3 B كي عضوي و مجموعه { }= ∅ ‌A سه عضوي و مجموعه { , , }= 1 2 5 مثال 8: مجموعه

 اگر عضوهای مجموعه را درون یک منحنی بسته یا خط‌های شکسته بسته قرار دهیم به این نوع نمایش، نمودار 
ون گویند. 

} نشان می‌دهند. } ∅∅ یا   مجموعه‌ای که عضوی نداشته باشد را مجموعه تهی نامند و با 
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( مشخص کنید. ( و نادرست را با ) * جملات درست را با ) 	

)استان گلستان - خرداد 97( �  1 اگر در مجموعه‌اي، عضوي وجود نداشته باشد، آن را مجموعة تهي مي‌ناميم. 

)استان سمنان - خرداد 97( �  2 عبارت »چهار عدد فرد متوالي« كي مجموعه را مشخص ميك‌ند. 

)استان كردستان - خرداد 97( � } استفاده ميك‌نيم.  }∅  3 براي نمايش مجموعه تهي از نماد

)استان گيلان - خرداد 97( � } نمايش مي‌دهند.  }∅  4 هر مجموعه‌ كه عضوي ندارد با نماد

)استان مازندران - خرداد 97( �  5 عبارت »چهار عدد طبيعي زوج دو رقمي« كي مجموعه را مشخص ميك‌ند. 

)استان لرستان - خرداد 97(  6 عبارت »چهار دانشمند مشهور لرستاني« كي مجموعه را مشخص ميك‌ند.  �

)شهر تهران - خرداد 96( �  7 عبارت »عددهای اول بین 14 و 16« مجموعه تهی را مشخص می‌کند. 

)استان کرمانشاه - خرداد 96( �  8 در نمایش مجموعه‌ها ترتیب نوشتن عضوهای مجموعه مهم نیست. 

)استان خراسان رضوی - خرداد 95( �  9 عبارت »سه عدد اول کمتر از 10« یک مجموعه را مشخص نمی‌کند. 

 �  .n(A) = 9 ، آنگاه A { , , , ... , }= 1 2 3 10  10 اگر

* جاهای خالی را با نوشتن عدد یا کلمه‌ی مناسب کامل کنید.
 

)استان سمنان - خرداد 97( A داراي ........................ عضو است. � { , }= ∅0  11 مجموعه

)استان اصفهان - خرداد 97( } داراي ........................ عضو است. � , ,( ) }−2 281 3 3  12 مجموعه‌ي 

)استان آذربايجان غربي - خرداد 97(  13 به مجموعه‌اي كه هيچ عضوي نداشته باشد ........................ مي‌گويند. �

 14 هر دسته کاملًا ........................ و ........................ از اشیاء را یک مجموعه می‌گویند.

 15 مجموعه‌ی اعداد طبیعی بین 1 و 2، بیانگر یک مجموعه‌ی ........................ است.

 16 هرگاه عدد 5 عضو مجموعه‌ی A باشد می‌نویسیم ........................ .

 17 مجموعه‌ی اعداد اول کوچکتر از 10 یک مجموعه‌ی ........................ عضوی است.

* به سوالات زیر پاسخ کامل دهید.

)استان سیستان و بلوچستان - خرداد 97( برابر چه عددی است؟ � n(A)  ، A { , , , , }1 5 9 14 20=  18 اگر داشته باشیم 

)استان آذربایجان شرقی - خرداد 97(  19 با توجه به شکل زیر در جای خالی علامت مناسب بگذارید.�

A B

1−
7

11
3
6

2       1− B   �
 20 آيا عبارت »عددهای اول یک رقمی« یک مجموعه را مشخص می‌کند؟

 21 سه مجموعه مثال بزنيد كه تهي ‌باشند.



7 معرفی مجموعه‌هاسؤالات درس اول
      : A { , ,{ , }, }= 1 2 3 4 1  22 مجموعه

الف( چند عضو دارد؟      

ب( نمودار ون آن را رسم نماييد. 

A را رسم كنيد. اين مجموعه چند عضوي است؟ { , , ,{ }}=
92 1 2

3
  23 نمودار ون مجموعه

 24 كدامكي‌ از عبارت‌هاي زير مجموعه مي‌باشند؟

الف( سه شاعر معروف ايراني 

ب( سه كتاب خوب	

ج( اعداد طبيعي زوج

 25 مجموعه زير را با اعضايش بنويسيد. 

	 )ب� )الف

مطلوب است: A { , , }2 5 7= اگر  26 

	n(A) الف( 

A ب( نمودار ون مجموعه‌ی 

* پرسش‌های چهارگزینه‌ای

)استان اردبيل - خرداد 97( A داراي ........................ عضو است.� { , }= ∅0  27 مجموعه 

 3 )4 	  2 )3 	  1 )2 	 1( صفر 

)استان قم - خرداد 95(  28 کدام یک از عبارت‌های زیر یک مجموعه را مشخص می‌کند؟ �

2( سه شهر زیبای ایران  		 1( سه عدد زوج متوالی 

4( چهار عدد کوچک  3( اعداد صحیح منفی بزرگ‌تر از 1-  	

)استان تهران - خرداد 95(  29 کدام یک از عبارت‌های زیر مجموعه تهی را مشخص می‌کند؟�

2( شمارنده‌های اول عدد 7  	 1( عددهای صحیح بین 2- و 2 

4( عددهای منفی و بزرگ‌تر از 3-  3( عددهای طبیعی بین 5 و 6  	

)استان آذربایجان غربی - خرداد 95(  30 کدام یک از عبارت‌های زیر مشخص‌کننده مجموعه است؟ �

2( دو عدد صحیح بین 0 و 3  		 1( سه عدد زوج متوالی 

4( شهرهاي خوب ايران  		 3( چهار کشور آسیایی 
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)استان گلستان ـ 1401( n(A) برابر کدام گزینه است؟	 A مقدار  {k |k Z, k }= + ∈ − ≤ ≤2 1 3 4 در مجموعه  1 

 
5)4 	  4)3 	  8)2 	  7 )1

)استان مازندران ـ 1401( }x کدام است؟	 x |x Z, }− ∈ <2 5 3 13  2 بزرگترین عضو مجموعه 

 
7)4 	  -2)3 	  -3)2 	  1 )1

)استان کردستان ـ 1400(  3 کدام یک از مجموعه‌های زیر مجموعه تهی است؟	

−   )4 	}Q{ )3 	  W-N )2 	  Z - N )1

)استان کردستان ـ 1400( x کدام است؟	 b−2 A با هم برابر باشند، مقدار { , }= −2 4 A و  {x , b ,d}= 2  4 هرگاه مجموعه‌های

0 )4 	  -12 )3 	  16 )2 	  12 )1

)استان زنجان ـ 1400(  5 کدام یک از عبارات زیر، یک مجموعه را مشخص می‌کند؟	

	 2( سه عدد بخش‌پذیر بر 11  		 1( اعداد اول بین 24 و 28 

4( چهار عدد طبیعی متمایز که مجموع آنها برابر 12 شود  	 3( دو عدد که حاصل‌ضرب آنها 5 شود. 
B باشد، مقدار کدام است؟  	 )شهر تهران،تیر، 1400( { n|n , n }= + ∈ ≤101 1002 2 2  6  اگر 

 
  +101 1002 2  )4 	  1002  )3 	  +102 1012 2  )2 	 1012  )1

)استان بوشهر، خرداد 98(  7 کدام عبارت یک مجموعه را مشخص می‌کند؟�

2( پنج عدد بزرگتر از 100  		 1( چهار عدد متوالی فرد 
4(عددهای طبیعی بین 3 و 4  		 3( سه شهر ایران 

)استان یزد، خرداد 97( }چند عضو دارد؟� , , ,..., }+ + +11 11 11 122 2 2 4 2 6 2  8 مجموعه  

   112  )4 	  102  )3 	 92  )2 	 82  )1
)استان هرمزگان، خرداد 96( }x چه عددی است؟� x | x Z, }− ∈ <3 5 2 11  9 بزرگترین عضو مجموعه 

   100 )4 	  40 )3 	  10 )2 	 4 )1
)استان فارس، خرداد 96( b کدام است؟� | a |− 3 B مساوی باشد حاصل  {b,| a |}= A و  { , }= −2 3  10 اگر مجموعه‌های 

 -12 )4 		   11 )3 	  -9 )2 	  9 )1
)استان خراسان رضوی ، خرداد 95(  11 کدام عبارت یک مجموعه را مشخص می‌کند؟ �

2( پنج عدد بزرگتر از 100  		 1( چهار عدد فرد متوالی 
4( عددهای طبیعی بین 3 و 4  		 3( سه شهر ایران 

)استان آذربایجان ، 94( } چند عضو دارد؟� }S x ,x ,{x},{{x,x}},{{{x}}}=  12 مجموعه 

 4 )4 		   3 )3 	  2 )2 	  1 )1

)استان آذربایجان ، 94( A دارای چند عضو صحیح است؟� { x |x Z, x ,x }= + ∈ − ≤ < ≠2 4 3 1  13 مجموعه

 3 )4 		   2 )3 	  1 )2 	 1( صفر 
)استان اصفهان ،93- 94( A همواره درست است؟ )پنج مورد( � { , }= −3 3  14 چه تعداد از عبارتهای زیر برای مجموعه 

 3 )2 		  2 )1
 5 )4 		  4 )3A A A A { } A Aφ ⊆ ∉ ⊆ ⊆ ∈2 2 3

)استان گلستان ، 92( xyA با کدام مجموعه زیر برابر است؟� { | x , y N,x y }= ∈ + =2 5  15 مجموعه 

 { , }16 64 )2 		  { , , , }2 4 8 16 )1

 {}  )4 		  {x | x }=2 64 )3
)استان آذربایجان شرقی،91( A کدام است؟� {z | x , y N,x y }= ∈ − = 7  16 کوچکترین عضو مجموعه 

 64 )4 		   8 )3 	  1 )2 	  φ  )1
A کدام گزینه درست است؟  {{ },} , , }, }= 1 2 3 4 5  17 با توجه به مجموعه 

 A⊆4  )4 		   { } A∈1 )3 	  { , } A⊆2 3  )2 	  A∈2 )1



9 فصل اولمجموعه‌ها

 

B می‌باشد، آنگاه مجموعه عضوهای مشترک B و A کدام گزینه است؟  {x | x }= − < ≤2 3 A و {x | x }= − ≤ <1 2  18 اگر

  {x | x }− < <1 2 )2 	 	 {x | x }− ≤ <1 2 )1
 {x | x }− < <1 2 )4 		 {x | x }− ≤ ≤1 2 )3

 19 كدامكي‌ از مجموعه‌هاي زير بيانگر مجموعه تهي مي‌باشد؟ 

2( اعداد صحيح كمتر از 1  	 	 1( اعداد طبيعي كمتر از 2 
 {x | x }∈ <2 0 )4 		  { }∅ )3

 20 کدامكي‌ از مجموعه‌هاي زير، كي عضوي است؟

 ِD { ,{ , }}= 1 2 3  )4 		   C {{ , , }}= 1 2 3  )3 	  B { }=  )2 	  A { , }= ∅1  )1
 21 كدامكي‌ از مجموعه‌هاي زير بيانگر تهي است؟

 {{}} )2 	 	 { }∅ )1
4( مجموعه شاعران ايران  	 3( مجموعه اعداد طبيعي كمتر از كي 

 22 كدام گزينه درست است؟

2( مجموعه اعداد اول بين 15 و 18 كي عضوي است.  	 1( مجموعه تهي كي عضوي است. 
} دو عضوي است.  , }11 4( مجموعه  	 } سه عضوي است.  ,{ , }}1 2 3 3( مجموعه

 23 كدامكي‌ از عبارت‌ها، مشخصك‌ننده كي مجموعه نيست؟ �

2( عددهاي صحيح كمتر از 10  		 1( اعداد اول كوچكتر از 20 
4( سه شمارنده 24  		 3( حروف الفباي فارسي 

 24 كدامكي از گزينه‌هاي زير بيانگر كي مجموعه است؟

4(دو عدد صحيح بين صفر و سه  		  3( سه عدد زوج متوالي  	 2( چهار كشور آسيايي   	 1( چهار شاعر معاصر  

 25 كدامكي از گزينه‌هاي زير مجموعه تهي را مشخص مي‌نمايد؟

2( اعداد طبيعي بين 5- و 7-  	 1( عددهاي صحيح بين 2- و 2 
4( مجموعه اعداد اول كوچكتر از 8  		 3( شمارنده‌هاي اول عدد24 
پاسخنامه سؤالات آزمون ورودی مدارس نمونه دولتی

 3 گزینه » 4 « صحیح است.       

 4 گزینه » 3 « صحیح است.

d = −2 x2 نمی‌توانند عددی منفی باشند پس:  و b  
x , b b= = ⇒ =2 4 4 16

x b− = − = −2 4 16 12

 5 گزینه » 1 « صحیح است.

باید جمله بیان شده به طور واضح اعضایی را مشخص کند. 

 6 گزینه » 3 « صحیح است.

مشخص n ≤ 1002  حاصل هر جمله مهم نیست تعداد اعضای مجموعه را

 میک‌ند.                                                              

n(B) = 1002       

 7 گزینه » 4 « صحیح است.

مجموعه باید اعضای مشخص داشته باشد. سه گزینه اول ایهام دارند 
ولی گزینه 4 مشخص است ولی هیج عضوی ندارد و تهی است.

 1 گزینه » 3 « صحیح است.

A {K |K , K }
K { , ,..., }

= + ∈ − ≤ ≤
= − −

2 1 3 4
3 2 4



با جاگذاری هر کدام از مقادیر K عضوی برای A به دست می‌آید. 

K K

K ,K

K ,K

= ± ⇒ + =

= ± + =

= ± + =

2

2

2

3 1 9

2 1 5

1 1 2

K و  =0 K و  = ±2 K و  = ±3 یعنی اعضای متفاوت برای  n (A) = 5 پس 

حساب می‌شود.  K = 4  

 2 گزینه » 2 « صحیح است.

x{ x |x Z, }− ∈ <2 5 3 13

< <3 13 4  صدق میک‌ند به دست می‌آوریم. 
x <3 13 ابتدا xهایی را که در 

x

x

= ⇒ <

= ⇒ <

1 3 13
2 9 13





x درست است ولی چون بزرگترین عضو  <3 13 به ازای xهای کمتر از یک هم 

خواسته شده است: 
x x= ⇒ − ⇒ − = −1 2 5 2 5 3



کتاب کار ریاضی پایة نهم10
 15 گزینه » 2 « صحیح است.       

x y ,x , y N x , y x , y
y ,x y ,x

+ = ∈ ⇒ = = = =
= = = =

5 1 4 2 3
1 4 2 3

x , y x , y
xy , xy

x , y x ,x
= = = = 

⇒ = ⇒ = = = = = 

1 4 2 3
4 6

4 1 2 3
xy xy, A { , }= = ⇒ =2 16 2 64 16 64

 16 گزینه » 4 « صحیح است.

x x x
x , y N,x y , ...

y y y
= = =  

∈ − = ⇒   = = =  

8 9 10
7

1 2 2

x , y= = ⇒ =28 1 8 64

x , y= = ⇒ =49 2 9 6561
y ایجاد می‌شود.  x و 1= = 8 پس کوچکترین عضو به ازای 

 17 گزینه » 3 « صحیح است.

 18 گزینه » 1 « صحیح است.

-2 -1

A
B

2 3
A B A= با توجه به رسم مجموعه‌ها روی محور اعداد حقیقی 

 19 گزینه » 4 « صحیح است.

 20 گزینه » 3 « صحیح است.

 21 گزینه » 3 « صحیح است.

گزینه 1: این گزينه بيانگر یک مجموعه است و برابر تهی نیست. 
گزینه 2: این گزينه بيانگر یک مجموعه است و برابر تهی نیست.

گزینه 3: این مجموعه هیچ عضوی ندارد پس برابر تهی هست.
گزینه 4: این گزینه اصلًا مجموعه نمی‌باشد. 

 22 گزینه » 2 « صحیح است.

گزینه 1: مجموعه تهی عضوی ندارد. 
گزینه 2: عدد اول بین 15 و 18 برابر 17 است. پس این مجموعه 

یک عضوی است.
و  1 آن  عضوهای  و  است  عضوی  دو  مجموعه  این   :3  گزینه 

}3  و 2{ است. 
گزینه 4: می‌دانیم در مجموعه‌ها عضو تکراری یک عضو محسوب 

می‌شود، پس این مجموعه یک عضوی است.

 23 گزینه » 4 « صحیح است.

 24 گزینه » 4 « صحیح است.

گزینه 1تا 3: مجموعه نمي باشند زيرا اعضاي آنها دقيقا مشخص نيستند.
{ , }1 2 گزینه 4: 

 25 گزینه » 2 « صحیح است.

عدد طبيعي بين 5- و 7- وجود ندارد.

 8 گزینه » 3 « صحیح است.

122 است.  =آخرین عضو  × = +12 11 11 112 2 2 2 2
112 رسیده است. از عدد 2 شروع به 

                                 جمله اول ـ جمله آخر
تعداد         2 : جمله اول = +1

                                              فاصله 

تعداد   2 : فاصله هر دو جمله ( )− −
= + = +

11 102 2 2 2 11 1
2 2 تعداد  ?= تعداد  = − + =10 102 1 1 2  

 9 گزینه » 3 « صحیح است.

x x z,x {..., , , , , }< ⇒ ∈ ∈ −2 11 1 0 1 2 3
x است پس: = 3 x∈ عدد  بزرگترین 

x − = − =3 5 9 5 4

 10 گزینه » 2 « صحیح است.

b = −3 | و a |=2 قدرمطلق نمی‌تواند حاصل منفی داشته باشد. پس
| a | ,b b | a | ( ) ( )= = − ⇒ − = − − = − − = −2 3 3 3 3 2 3 6 9

 11 گزینه » 4 « صحیح است.

اعداد فرد. در  گزینه 1: مجموعه‌ نمی‌باشد چون دقیقاً مشخص نشده کدام 
واقع اعضای آن دقیقاً مشخص نیست.

گزینه 2: مجموعه نمی‌باشد زیرا دقیقاً اعضای آن مشخص نشده 
گزینه 3: سه شهر ایران مجموعه نیست. زیرا اعضای آن مشخص نمی‌باشد.

∅ می‌باشد که تهی یک مجموعه است. گزینه 4: هیچ عددی وجود ندارد پس

 12 گزینه » 4 « صحیح است.

در مجموعه‌ها تکراری بودن عضو بی معنی است و همه عضوهای تکراری یک 
{ }S x ,{x},{{x}},{{{x}}}= عضو حساب می‌شوند.                

n(s) = 4 یعنی                                                                     

x 13 گزینه » 4 « صحیح است. { , , , , , }∈ − − − −4 3 2 1 0 2

− + = −4 2 2 بی معنی
x غ ق ق هستند. ,= − −4 3 زیر رادیکال نباید منفی باشد پس 

x Z= − ⇒ − + = ∈2 2 2 0 

x Z= − ⇒ − + = = ∈1 1 2 1 1 

x Z= ⇒ + = ∉0 0 2 2 

x Z= ⇒ + = = ∈2 2 2 4 2 
سه عضو بر A به دست می‌آید که با توجه به خواسته سوال صحیح هستند.

A∈3 14 گزینه » 3 « صحیح است.  همواره درست       
{ } A⊆2  نادرست             
A A⊆  همواره درست      

A∉2  درست                  
Aφ ⊆  همواره درست       
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