
دوست خوبم، سلام!

از قدیم نمرهء 20 برای خودش جایگاه و شأن و مقام خاصی داشت. یه‌جورایی عدد 20 کامل‌بودن، حرف‌نداشتن و 

خلاصه خیلی خفن بودن رو به ذهن آدم میاره. با این حساب هر کی هم که نمره‌ش 20 می‌شه، یعنی خیلی خفنه 

و حرف نداره.

باحال  با همین هدف نوشته شد. می‌خواستیم کلی دوست  مجموعه کتاب‌های ماجراهای من و درسام هم دقیقاً 

و درجه 1 پیدا کنیم که تشنهء 20 گرفتن‌ هستن و برای 20 شبانه‌روز تلاش می‌کنن. دوست داشتیم تو این راه 

کمکشون کنیم؛ نشستیم فکر کردیم و این‌جا بود که ایدهء اولیهء کتاب‌های ماجراهای من و درسام متولد شد.

تو این کتاب‌ها سعی کردیم یه مجموعهء کامل تهیه کنیم که هم طی سال تحصیلی با کمکش‌ درس‌ها رو یاد بگیرین 

و تمرین کنین، هم شب امتحان خیالتون بابت داشتن نمونه‌سؤال‌های امتحانی راحت باشه. خلاصه، همهء تلاشمون 

رو کردیم تا به دوستای پرتلاشمون بگیم، 20 گرفتن قدیما خیلی سخت بود ولی حالا خیلی‌سبزه!

منتظر نمره‌های ‌20تون هستیم! �
فعلاً  �
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بعضی از مواد، فقط از يک ماده تشكيل شده اند (خالص) و بعضی ديگر از آميختن دو يا چند ماده به دست می آيند (مخلوط).

به طور كلی مواد را می توان به دو دستۀ مواد خالص و ناخالص (مخلوط) طبقه بندی كرد:
 مواد خالص

 موادی كه از يک نوع ماده تشكيل شده باشند، مواد خالص ناميده می شوند؛ در واقع به ماده ای كه ذره های سازندۀ آن يکسان است و تنها 
از يک جزء ساخته شده است، گفته می شود. مواد خالص، خواص فيزيكی مشخص و ثابتی دارند؛ مثل دمای ذوب، چگالی، دمای جوش و ... .

مواد خالص به دو دستۀ عنصر و ترکيب تقسيم می شوند:
. ( )O2 الف) عنصر: به مادۀ خالصی گفته می شود كه ذره های سازندۀ آن، تنها از يک نوع اتم تشكيل شده است؛ مانند مس (Cu)، آهن (Fe)، گاز اكسيژن
) و يا به صورت  ( )S8 O) يا نافلز گوگرد )2 دقت كنيد عنصرها می توانند تک اتمی (مثل عنصر هليم (He))، دو يا چند اتمی (مثل گاز اكسيژن

شبكه ای از اتم ها (مثل فلز ها) باشند.

    
ب) ترکيب: به مادۀ  خالصی گفته می شود كه ذره های آن از بيش از يک نوع اتم تشكيل شده است؛ مانند آب مقطر كه ذره های سازندۀ آن مولكول هايی 
، يا نمک خوراكی (سديم  كلريد) كه از دو نوع اتم سديم و كلر تشكيل  ( )H O2 است كه هر كدام از دو اتم هيدروژن و يک اتم اكسيژن تشكيل شده اند

شده است (NaCl) و يا شكر كه از مولكول هايی شامل اتم های كربن، هيدروژن و اكسيژن تشكيل شده است.

   
 مواد ناخالص (مخلوط)

به ماده ای كه اجزای سازندۀ آن يكسان نيست و از دو يا چند جزء تشكيل شده است، مخلوط گفته می شود. از آميختن و مخلوط كردن دو يا چند مادۀ 
خالص، مخلوط های گوناگونی به دست می آيند كه می توانند به حالت های جامد، مايع و گاز باشند.
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مواد ناخالص (مخلوط ها) به دو دسته تقسيم می شوند:
الف) مخلوط همگن (محلول): به مخلوطی گفته می شود كه اجزای سازندۀ آن به صورت يكنواخت و همگن در هم پخش شده اند، در نتيجه از هم قابل 
تشخيص نيستند در اين مخلوط ها حالت فيزيكی و تركيب شيميايی در سر تا سر مخلوط يكسان و يكنواخت است؛ مانند هوا (مخلوط گازهای نيتروژن
) و چند گاز ديگر)، آلياژها (مخلوط يک يا چند عنصر فلزی يا نافلزی با يک فلز)، گلاب (مخلوط چند مادۀ معطر در آب)، محلول  )O2 ، اكسيژن ( )N2

شكر در چای، محلول آب نمک و ... .

  

محلول ها (مخلوط های همگن) به هر سه حالت فيزيکی گاز (مانند هوا)، مايع (محلول آب و الکل) و جامد (انواع آلياژها) 
وجود دارند.

ب) مخلوط ناهمگن: به مخلوطی گفته می شود كه اجزای سازندۀ آن به صورت 
يكنواخت در يكديگر پخش نشده اند و اجزای مخلوط در آن قابل تشخيص از 
يكديگرند؛ مانند مخلوط آب و روغن، دوغ، آبليمو، آجيل، شربت خاكشير و ... .

 ۱- مخلوط غيرمعلق
مخلوط ناهمگنی كه در حالت ساكن يا بی حركت، ته نشين يا رونشين نمی گردند. اين دسته از مخلوط های ناهمگن از مخلوط شدن دو يا چند مادۀ  

جامد به وجود می آيند؛ مانند آجيل، سالاد، موزاييک و خاک.
 ۲- مخلوط معلق

مخلوط ناهمگنی كه يكی از اجزای آن ها مايع يا گاز باشد، ناپايدارند و معمولاً پس از مدتی نگه داری در حالت سكون، اجزای آن از هم جدا 
می شوند. بهترين مثال برای اين مخلوط ها، مخلوط معلق جامد در مايع است كه تعليقه يا سوسپانسيون ناميده می شود.

تعليقه (سوسپانسيون): مخلوطی ناهمگن است كه در آن ذرات يک جامد به صورت معلق در مايع (آب) پراكنده اند. دوغ، آبليمو، شربت معده، 
شربت پادزيست (آنتی بيوتيک) و شربت خاكشير نمونه هايی از سوسپانسيون ها يا مخلوط های تعليقه هستند.

مخلوط های ناهمگن هم  مانند محلول ها به هر سه حالت فيزيکی گاز، مايع و جامد وجود دارند.

مثال هاحالت اوليۀ اجزای مخلوطحالت فيزيکی مخلوط ناهمگن

گاز
اسپری مو ـ مهمايع در گاز
ذرات درشت گرد و غبار در هوا ـ دوده در هواجامد در گاز

مايع
كف صابون ـ حباب های هوا در آكواريومگاز در مايع
شير (ذرات معلق چربی در آب) ـ آب و روغنمايع در مايع
خاكشير ـ نشاسته در آب ـ شربت معده ـ دوغجامد در مايع

جامد
چوب پنبه ـ يوناليت ـ سنگ پاگاز در جامد
ژل موی سر ـ ژلهمايع در جامد
آجيل ـ سالاد ـ موزاييکجامد در جامد

تذكر دقت كنيد كه مخلوط ناهمگن گاز در گاز نداريم؛ زيرا گازها همواره به  طور يكنواخت در هم پخش شده و در نتيجه هميشه يک محلول 

را تشكيل می دهند نه مخلوط ناهمگن.
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 هر جزء يا ماده، پس از مخلوط شدن، هم چنان ويژگی های قبلی خود را حفظ می كند؛ به عبارت ديگر خواص مواد قبل از آميخته شدن با 
يكديگر و بعد از آن، تغيير نمی كند.

 مقدار هر جزء در مخلوط را می توان تغيير داد.
 اجزای يک مخلوط را می توان با روش های فيزيکی مانند صاف كردن، تبخير و ... از يكديگر جدا نمود.

 مخلوط ها دارای دمای ذوب، دمای جوش و دمای انجماد ثابت و معينی نيستند و در طول فرايند ذوب، جوش يا انجماد، دمای آن ها تغيير می كند.

 در مخلوط های همگن اجزای مخلوط به  طور يكنواخت در يكديگر پخش شده اند ولی در مخلوط ناهمگن اجزا به صورت غير يكنواخت در هم پخش شده اند.
 مخلوط های همگن معمولاً شفاف اند ولی مخلوط های ناهمگن کدر هستند.

 اجزای تشكيل دهندۀ مخلوط های همگن، قابل تشخيص نيستند ولی معمولاً اجزای مخلوط های ناهمگن قابل تشخيص اند.
ناهمگن حالت فيزيكی و تركيب   حالت فيزيكی و تركيب شيميايی در سرتاسر مخلوط همگن يكسان و يكنواخت است ولی در مخلوط 

شيميايی در سرتاسر آن يكنواخت نيست.

 اجزای تشکيل دهندۀ محلول
هر محلول حداقل از دو جزء حل شونده و حلال تشكيل شده است.

حلال: ماده ای است كه معمولاً جزء بيشتری از محلول را تشكيل می دهد و مادۀ ديگر (حل شونده) را در خود حل می كند؛ مانند آب در آب نمک.
حل شونده: ماده ای است كه در حلال حل می شود؛ مانند نمک در آب نمک.

 اگر ماده ای در هنگام تشکيل محلول، تغيير حالت دهد، حتماً حل شونده است؛ مانند نمک در آب نمک که ابتدا جامد 
است ولی بر اثر حل شدن در آب، حالت فيزيکی آن به محلول تغيير می کند.

 برای تهيۀ محلول می توان نسبت های مختلفی از حل شونده و حلال را با هم مخلوط کرد. هر چه مقدار حل شوندۀ  حل شده 
در مقدار معينی حلال بيشتر باشد، محلول غليظ تر است.

 حالت فيزيکی محلول ها می تواند متفاوت باشد
حل شونده و حلال می توانند به هر سه حالت فيزيكی گاز، مايع و جامد باشند. در جدول زير، محلول ها براساس حالت فيزيكی محلول، حل شونده 

و حلال دسته بندی شده اند.

حالت فيزيکی 
محلول

حالت فيزيکی اوليۀ 
مثالاجزای محلول

گاز

هوا (مخلوطی از گازهای نيتروژن، اكسيژن و گازهای ديگر است.)گاز در گاز

رطوبت موجود در هوامايع در گاز

ذرات بسيار ريز نفتالين در هواجامد در گاز

مايع
نوشابه های گازدار (�از كربن  دی اكسيد محلول در آب)، اكسيژن حل شده در آبگاز در مايع
الكل در آب، سركه در آبمايع در مايع
قند در آب، نمک در آب، يد در الكلجامد در مايع

جامد

هيدروژن در فلز نيكل يا پلاتين (به عنوان منبع ذخيرۀ گاز در سلول های سوختی)گاز در جامد

آب در ساختار بلوری برخی از نمک های جامد مثل آب در بلور نمک كات كبود، مايع در جامد
جيوه در نقره (ملغمۀ دندان پزشكی معروف به آمالگام)

انواع آلياژ ها (مانند سكه)جامد در جامد

 كات كبود يک تركيب آبی رنگ از فلز مس است.
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معمولاً برای حل شدن حل شونده در حلال محدوديت وجود دارد و انحلال حل شونده در حلال نامحدود نيست.

انحلال پذيری: به بيشترين مقدار مادۀ حل شونده (برحسب گرم) كه در دمای معين در حجم مشخصی از حلال حل می شود، انحلال پذيری يا 

قابليت حل شدن آن ماده در حلال می گويند.

مثال: آزمايش های متعدد نشان می دهد كه در دمای ۲۰ درجۀ سلسيوس، بيشترين مقدار نمک  خوراكی كه در ۱۰۰ ميلی ليتر آب حل می شود، ۳۸ گرم

است؛ پس نتيجه می گيريم كه انحلال پذيری نمک خوراكی در دمای20C برابر با ۳۸ گرم در ۱۰۰ ميلی ليتر آب است و پس از اين مقدار، در 

صورت افزودن مقدار بيشتری نمک به محلول در اين دما، حل شوندۀ اضافی (نمک اضافی) در ته ظرف باقی می ماند و در حلال (آب) حل نمی شود.

 اثر دما بر انحلال پذيری

با تغيير دما، انحلال پذيری مواد تغيير می كند؛ بنابراين انحلال پذيری همواره در يک دمای معين تعريف می شود.

نمودار انحلال پذيری نشان می دهند.  بستگی انحلال پذيری يک ماده به دما را به كمک 

در اين نمودار، دما را روی محور افقی و مقدار مادۀ حل شده را روی محور عمودی در نظر 

می گيريم. برای يک ماده مثل نمک a، بيشترين مقادير نمک a كه در ۱۰۰ ميلی ليتر آب 

در دماهای مختلف حل می شود را به دست می آوريم (يعنی همان انحلال پذيری نمک a در 

دماهای مختلف)، سپس با نقطه يابی، نمودار انحلال پذيری آن را رسم می كنيم.

20C 40C 60C دما (سلسيوس)
a بيشترين مقدار مادۀ حل شدۀ

(انحلال پذيری نمک a در آن دما)
۴۵۶۰۸۰

 مقدار حل شدن برخی مواد در آب، مانند انحلال نمک پتاسيم نيترات در آب يا شکر در آب يا انحلال نمک سديم  کلريد 

(نمک طعام) در آب، با افزايش دما، افزايش می يابد؛ بنابراين نمودار انحلال پذيری اين مواد در آب، نموداری صعودی است.

 حل شدن بعضی از مواد در آب مانند انحلال نمک  خوراکی (سديم  کلريد) 

در آب، با افزايش دما، تغيير زيادی نمی کند؛ بنابراين نمودار انحلال پذيری اين 

ماده در آب تقريباً افقی است و به اين معناست که اثر دما بر انحلال پذيری آن 

در آب، بسيار ناچيز است.

افزايش  با  انحلال گازها در آب،  مانند  مواد در آب  از  بعضی   حل شدن 

دما، کاهش می يابد؛ بنابراين نمودار انحلال پذيری اين مواد در آب، نموداری 

نزولی است.

معمولاً برای حل شدن حل شونده در حلال محدوديت وجود دارد و انحلال حل شونده در حلال 
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 ۱- دما 
اين حالت  بيشتر مولكول های آب  شده و در  باعث جنب وجوش  افزايش دما  افزايش دما، كاهش می يابد.  با  انحلال پذيری گازها در آب  مقدار 

مولكول های گاز حل شده در آب از بين مولكول های آب سريع تر خارج می شوند. (انحلال پذيری گازها در آب با دما رابطۀ وارونه دارد.)
 ۲- فشار

با افزايش فشار، مقدار گاز بيشتری در حلال، حل می شود. كربن  دی اكسيد با فشار در نوشابه حل شده  است. (انحلال پذيری گازها در آب با فشار 
رابطۀ مستقيم دارد.)

25C، پی اچ (pH) كم تر از ۷ دارند. اسيدها ترش مزه اند و در دمای 
مثال ها ليمو، آب پرتقال، شير، جوهرنمک، سركه، ويتامين ث، سولفوريک  اسيد و ...

بازها تلخ مزه اند و در دمای25C، پی اچ (pH) بيشتر از ۷ دارند.
مثال ها مايع  ظرفشويی، جوش شيرين، شربت  معده و ... 

 (pH) پی اچ 
عددی است كه با كمک آن می توان اسيد يا باز بودن و هم چنين 
قدرت اسيدی يا بازی مواد را مشخص كرد. در دمای25C محدودۀ 
عدد pH از صفر تا ۱۴ می باشد. مواد خنثی پی اچ ۷ دارند. محدودۀ 

عدد pH برای مواد اسيدی ۰ تا ۷ و برای مواد بازی ۷ تا ۱۴ است.

جداسازی اجزای مخلوط براساس يک خاصيت فيزيكی يا شيميايی كه اجزای سازندۀ مخلوط در آن با هم تفاوت دارند، صورت می گيرد؛ مثل اختلاف 
در اندازۀ ذرات، اختلاف در نقطۀ جوش، اختلاف در چگالی، تفاوت در انحلال پذيری در يک حلال، اختلاف وزن و ...

برخی از روش های جداسازی اجزای مخلوط ها به قرار زير است: 
 ۱- صاف کردن

 در اين روش، جداسازی براساس تفاوت در اندازۀ ذرات مخلوط صورت می گيرد.
مثال ها

 استفاده از الک برای جدا كردن برنج از آب يا دانه های درشت سنگ از خاک
 استفاده از كاغذ صافی برای جداكردن ذرات معلق جامد از مايع در مخلوط های تعليقه (سوسپانسيون ها) (جداكردن نشاسته از آب)

 عبور آب از صافی  شنی يا فيلترهای ريزتر در تصفيه خانه های آب برای جداسازی ذرات جامد از آب
 استفاده از غشاهای نيمه تراوا۱ برای جداسازی آب و مواد زائد خون از سلول های خونی و مولكول های بزرگ پروتئينی موجود در خون، در عمل دياليز

 ۲- سرريزکردن يا استفاده از قيف جدا کننده
 اين روش برای جداسازی مخلوط های ناهمگن مايع در مايع به كار می رود و براساس تفاوت چگالی دو مايع صورت می گيرد؛ به اين صورت كه 
مخلوط ناهمگن مايع  در مايع در قيف جداكننده ريخته می شود، مايعی كه چگالی بيشتری دارد، سنگين تر است و در پايين مايع ديگر قرار می گيرد. 

با بازكردن شير قيف جداكننده، مايع با چگالی بيشتر از مايع ديگر جدا می شود.
مثال ها

 جداسازی مخلوط آب و روغن
 جداسازی محلول های آبی از محلول هايی كه در چربی حل می شوند.

 جداسازی مخلوط آب و نفت
 

۱- منظور از غشای نيمه  تراوا، غشايی است كه بعضی از مواد از آن می توانند عبور كنند و برخی از مواد توانايی عبور از آن را ندارند.
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 ۳- بوجارکردن يا استفاده از دستگاه کمباين (خرمن کوب)
وزن  تفاوت  براساس  جداسازی  روش،  اين  در   
اجزا صورت می گيرد. در بوجاركردن يا در دستگاه 
كمباين، با كمک جريان هوا ذرات كاه از دانه های 

گندم كه وزن بيشتری دارند، جدا می شوند.
  

 ۴- استفاده از نيروی گريز از مرکز در دستگاه گريزانه (سانتريفيوژ)

اين روش برای جداسازی مخلوط ناهمگن معلق مايع در مايع يا جامد در مايع استفاده می شود و براساس تفاوت چگالی دو ماده و با کمک 
نيروی گريز از مرکز صورت می گيرد.

با چرخش مخلوط در دستگاه گريزانه، نيروی گريز از مركز ايجاد شده، ذراتی كه چگالی بيشتری دارند در ته ظرف جمع شده و به اين ترتيب از 
مخلوط جدا می شوند.

مثال ها

 شير مخلوطی ناهمگن از چربی در آب است. در صنعت برای جداسازی چربی از شير، از دستگاه گريزانه (سانتريفيوژ) استفاده می شود.
 برای جداسازی اجزای خون (سلول های خونی از پلاسما يا خوناب) از دستگاه سانتريفيوژ استفاده می شود.

 ۵- تقطير
 اين روش برای جداسازی محلول های مايع در مايع يا جامد در مايع استفاده می شود و براساس تفاوت در نقطۀ جوش اجزای محلول صورت می گيرد.

در اين روش محلول را می جوشانند تا هر يک از اجزای آن در نقطۀ جوش خود تبخير شده و از مخلوط همگن خارج شود. در اين حالت مايعی كه نقطۀ جوش 
كم تری دارد، زودتر به جوش آمده و از مخلوط خارج می شود، بخار آن با عمل ميعان متراكم و مايع شده و به اين ترتيب از محلول جدا می شود.

مثال ها

 برای تهيۀ آب مقطر از آب شور (استفاده از دستگاه تقطير يا آب شيرين كن)
 برای جداسازی آب و الكل از يكديگر

 برای جداسازی اجزای نفت  خام از يكديگر در پالايشگاه نفت

 

 جاهای خالی را با کلمه يا عبارت مناسب کامل کنيد.
 موادی كه از يک نوع ماده تشكيل شده باشند، مواد ............... (خالص / مخلوط) ناميده می شوند.

 تعليقه، مخلوط ............... (همگن / ناهمگن) ............... (جامد در مايع / مايع در مايع) است.

 آجيل يک مخلوط ناهمگن ............... (معلق / غيرمعلق) است.

 آب مقطر يک ............... (تركيب / مخلوط همگن) و آب دريا يک ............... (مخلوط ناهمگن / مخلوط همگن) به  شمار می آيد.

 در مخلوط ها، خواص مواد قبل از آميخته شدن با يكديگر و بعد از آن، تغيير ............... (می كند / نمی كند).
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 ............... (حل شونده / حلال)، معمولاً جزء بيشتری از محلول را تشكيل می دهد.
 سكه يک نوع مخلوط ............... (همگن / ناهمگن)، جامد در ............... (جامد / مايع) است.

 رطوبت موجود در هوا نمونه ای از يک محلول ............... (�از در مايع / مايع در گاز) است.

 كاهش دما، ميزان حل شدن ............... (شكر / كربن دی اكسيد) در نوشابه را افزايش می دهد.

 مخلوط ............... (نشاسته در آب / كات كبود در آب)، يک محلول شفاف است.

 انحلال پذيری نمک پتاسيم  نيترات در آب، با افزايش دما، ............... (افزايش / كاهش) می يابد.

 هر چه پی اچ يک ماده ............... (بزرگ تر / كوچک تر) باشد، خاصيت بازی آن بيشتر است.

 در مقياس pH، عدد ............... (صفر / هفت) نشان دهندۀ خنثی بودن محلول است.

 از روش ............... (تقطير جزء به جزء / سرريزكردن) برای جداسازی دو مايع مخلوط نشدنی استفاده می شود.

 مخلوط ............... (آب و نشاسته / آب و نفت) را می توان با قيف  جداكننده، جدا كرد.

 با استفاده از دستگاه گريزانه می توان اجزای مخلوط های ............... (همگن / ناهمگن) جامد در مايع را از هم جدا كرد.

 در جداسازی به روش سرريزكردن لازم است اجزای مخلوط ............... (اندازه / چگالی) متفاوت داشته باشند.

 درستی يا نادرستی عبارت های زير را مشخص کنيد و شکل درست عبارت های نادرست را بنويسيد.
 برخلاف مخلوط های ناهمگن، اجزای تشكيل دهندۀ محلول ها، خواص اوليۀ خود را حفظ نمی كنند.

 مادۀ خالص از اتم  های مشابه تشكيل شده است.

 محلول ها نوعی مخلوط اند.

 هر محلول يک مادۀ خالص است.

 هر محلول حداكثر از دو جزء تشكيل شده است.

 با كاهش دما و فشار، انحلال پذيری گاز اكسيژن در آب كاهش می يابد.

 مقدار سديم  كلريد و پتاسيم  نيترات حل شده در آب40C بيشتر از آب20C است.

 كربن دی اكسيد موجود در نوشابه، محلول گازی از نوع گاز در مايع است.

 اساس تفكيک مخلوط آب و الكل، اختلاف چگالی آن ها است.

 روش های صاف كردن و سرريزكردن، تنها در مخلوط های ناهمگن كاربرد دارد.

 به پرسش های زير پاسخ دهيد.
 هر يک از عبارت های زير، مربوط به كدام شكل يا شكل ها می شود؟ (حرف مربوطه 

را روبه روی عبارت بنويسيد.)

 يک مادۀ خالص از نوع تركيب است.

 يک مخلوط همگن است.

 يک مادۀ خالص به حالت مايع است.

 از دستۀ عنصرها است.

 مخلوط ناهمگن است. 

 برای هر مورد دليل بنويسيد.

 نمک خوراكی يک تركيب است.

 روی شيشۀ برخی از داروها مثل شربت پادزيست يا برخی از نوشيدنی ها مانند شيركاكائو نوشته  شده كه قبل از مصرف، شيشه را 

خوب تكان دهيد.

 سكۀ طلا نوعی محلول است.
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 هر يک از مواد داده شدۀ زير را در جدول دسته بندی كنيد.

شکر ـ موزاييک  ـ آبليمو ـ گوگرد ـ آب نمک ـ 
پل فولادی ـ آب و نشاسته ـ الکل  طبی ـ 

دوغ ـ گاز کلر ـ آب گل آلود ـ آب  شهری ـ 
گاز متان ـ خاک ـ آب مقطر ـ سيم مسی

محلولعنصرمخلوطترکيب

 
 نمودار مقابل مربوط به تقسيم بندی مواد است. با توجه به شكل ها، در جاهای 

خالی نمودار، كلمه های مناسب بنويسيد.

 

 دو مورد از تفاوت ها و شباهت های شير و چای شيرين را از نظر نوع مخلوط و ويژگی های آن ها، در جدول زير بنويسيد.

شباهت هاتفاوت ها

الف) ......................................................

ب) ........................................................

الف) ......................................................

ب) ........................................................

 با توجه به شكل، به پرسش های زير پاسخ دهيد. 
 ويژگی نشان  داده شده در شكل، مربوط به كدام دسته از مواد است؟ 

اين ماده را در يک خط تعريف كنيد.
 برای اين نوع ماده، سه مثال ديگر را ذكر كنيد.

 برای هر يک از مخلوط های ناهمگن (الف) و (ب) دو مثال بنويسيد و نوع هر يک از مخلوط های ناهمگن (پ) و (ت) را مشخص كنيد.
 جامد در جامد  ............... و ...............  جامد در مايع  ............... و ...............

   مه    ...............   شير  ...............
 برای هر مورد دليل بنويسيد.

 به هنگام باز شدن درپوش بطری نوشابه، مقداری گاز همراه نوشابه به  صورت كف از بطری خارج می شود.
 ماهی ها در هوای گرم به سطح آب می آيند.

 با توجه به نمودار روبه رو به پرسش های زير پاسخ دهيد. 
 در دمای40C حداكثر چند گرم از مادۀ A را می توان در ۱۰۰ گرم آب حل كرد؟

 در چه دمايی انحلال پذيری مادۀ B برابر با ۸۰ گرم در ۱۰۰ گرم آب است؟
70C است، می توان   آيا در محلولی كه حاوی ۳۰ گرم مادۀ C در ۱۰۰ گرم آب در دمای

مقدار بيشتری از مادۀ C را حل كرد؟ چرا؟
75C بريزيم، چند گرم از اين ماده در ته   اگر ۱۲۰ گرم مادۀ D را درون ۲۰۰ گرم آب

ظرف باقی می ماند؟
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8 ميلی گرم باشد، حلاليت آن در همان شرايط در  5/ 1atm حدود  اگر در دمای30C حلاليت گاز اكسيژن در ۱۰۰ گرم آب در فشار

 ( , / , )9 8 5 8 دمای40C كدام عدد می تواند باشد؟

 شكل زير، pH خاک يک زمين كشاورزی را نشان می دهد. برای اصلاح pH خاک اين منطقه، افزودن كدام يک از مواد زير را به خاک 

توصيه می كنيد؟ چرا؟

 آهک

 جوهرنمک 

  مراحل جداسازی مخلوط شن و نمک را به ترتيب بنويسيد.

 از كدام روش(ها) برای جداسازی اجزای مخلوط در سوسپانسيون ها می توان استفاده كرد؟

 استفاده از قيف  جداكننده  عبور از كاغذ صافی  دستگاه سانتريفيوژ
 برای جداسازی اجزای كدام يک می توان از تقطير جزء به جزء استفاده كرد؟

 آب دريا  آب و نفت  نفت  خام
 جدول زير برخی از روش های جداسازی اجزای مخلوط ها از يكديگر را نشان می دهد، آن را كامل كنيد.

اساس روش جداسازیروش جداسازیمخلوط

اندازۀ ذرات...............نشاسته در آب

...............استفاده از قيف  جداكننده ...............

...............بوجاركردن...............

...............دياليزخون و مواد زائد

تفاوت در نقطۀ جوش..............................

...............استفاده از دستگاه گريزانه...............

 گزينۀ درست را انتخاب کنيد.
 چند مورد از مواد زير، جزء تركيب ها دسته بندی می شود؟

 گلاب  شكر  دوغ  آب مقطر  نمک خوراكی
 صفر  ۱  ۲  ۳

 نوع كدام مخلوط با گزينه های ديگر متفاوت است؟

 دود كارخانه  خاک  سالاد  سكه
 كدام يک از مخلوط های زير، مخلوط معلق نيست؟

 شيركاكائو  صابون  شربت معده  آبليمو
 با توجه به دو نمودار زير، مواد A و B به ترتيب كدام يک از مواد زير می توانند باشند؟

 سديم  كلريد ـ گاز اكسيژن
 پتاسيم نيترات ـ شكر 

 سديم  كلريد ـ پتاسيم  نيترات
 گاز اكسيژن ـ پتاسيم  نيترات 
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 ۴۰ گرم از مادۀ A در ۲۰۰ گرم آب60C حل شده است. با توجه به نمودار، در اين دما چند گرم ديگر از مادۀ A بايد به محلول اضافه 

كنيم تا محلول ديگر نتواند مادۀ A بيشتری را در خود حل كند؟

۱۰ 
۲۰ 
۳۰ 
 ۴۰ 

 در چند مورد نمی توان برای جداسازی اجزای مخلوط از كاغذ صافی استفاده كرد؟

 چربی از شير  آب گل آلود  نشاسته در آب  كات كبود در آب
۴  ۳  ۲  ۱ 

 در كدام گزينه، نمودار مقادير pH مواد B ،A و C به درستی نشان داده شده است؟

  

   

   

همۀ مواد، انرژی شيميايی ذخيره شده دارند؛ به طوری كه در اثر تغييرهای فيزيکی و شيميايی انرژی آن ها تغيير می کند.
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پاسـخ 
 خالص  ناهمگن ـ جامد در مايع
 غيرمعلق  تركيب ـ مخلوط همگن

 نمی كند  حلال
 همگن ـ جامد   مايع در گاز

 كربن دی اكسيد  كات كبود در آب
 افزايش  بزرگ تر

 هفت  سرريز كردن
 آب و نفت  ناهمگن

 چگالی
پاسـخ 

 نادرست؛ در محلول ها (مخلوط های همگن) مانند مخلوط های 
ناهمگن، هر جزء يا ماده، پس از مخلوط شدن، هم چنان خواص 

اوليۀ خود را حفظ می كند.
يا   نادرست؛ مادۀ خالص از يک نوع ماده كه می تواند عنصر 

تركيب باشد، تشكيل شده  است.
 درست

 نادرست؛ هر محلول (مخلوط همگن) يک مادۀ ناخالص است.
است.  تشكيل شده  دو جزء  از  حداقل  نادرست؛ هر محلول   
(می توان محلولی داشت با چند حل شونده و يک حلال مثل 

هوا يا نوشابه)
گاز  انحلال پذيری  فشار،  كاهش  و  دما  افزايش  با  نادرست؛   

اكسيژن در آب كاهش می يابد.
 درست

 نادرست؛ كربن دی اكسيد موجود در نوشابه، محلول مايع از 
نوع گاز در مايع است.

 نادرست؛ اساس تفكيک مخلوط آب و الكل (مخلوط همگن 
مايع در مايع)، اختلاف نقطۀ جوش آن ها است.

 درست

پاسـخ 
C  E و H  B و F  

D   A و C و G و I 
  نمک خوراكی (سديم  كلريد) يک تركيب است؛ زيرا از 

بيش از يک نوع اتم تشكيل شده است.
 اين مواد، مخلوط های ناهمگن معلق از نوع سوسپانسيون 
هستند كه اجزای آن ها پس از مدتی نگه داری در حالت سكون، 
ته نشين می شوند؛ بنابراين قبل از مصرف به منظور مخلوط شدن 

دوبارۀ مواد، بايد شيشۀ حاوی آن ها را به خوبی تكان داد.
 سكۀ طلا مانند آلياژهای ديگر، يک مخلوط همگن (محلول)

جامد در جامد است.
  

محلولعنصرمخلوطترکيب

شكر
گاز متان
آب مقطر

موزاييک
آبليمو

آب و نشاسته
دوغ

آب گل آلود
خاک

گوگرد
گاز كلر

سيم مسی

آب نمک
پل فولادی
الكل طبی
آب  شهری
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شباهت هاتفاوت ها
الف) شير يک مخلوط ناهمگن 
ــک مخلوط  ــيرين ي و چای ش

همگن (محلول) است.
ب) چای شيرين ظاهری شفاف، 

ولی شير ظاهری كدر دارد.
ــكيل دهنده در  پ) اجزای تش
تشخيص  قابل  ــيرين  چای ش
نيست، ولی ذرات معلق چربی 

در شير قابل مشاهده است.
ــت فيزيكی و تركيب  ت) حال
بخش های  تمام  در  شيميايی 
ــان است،  ــيرين يكس چای ش
و  ــان  يكس ــير  ش در  ــی  ول

يكنواخت نيست.
ــه  طور  ــای ب ــكر در چ ث) ش
ــده، ولی  ــت پخش  ش يكنواخ
در شير، پخش ذرات چربی به 

صورت يكنواخت نيست.

الف) هر دو جزء مواد ناخالص 
(مخلوط) هستند.

ــوط، اجزا،  ــر دو مخل ب) در ه
ــود را حفظ  ــۀ خ ــواص اولي خ
كرده اند. شكر هم چنان شيرين 
ــی ويژگی  ــت و ذرات چرب اس

خود را حفظ كرده است.
پ) می توان اجزای تشكيل دهندۀ 
هر دو مخلوط را با روش فيزيكی 

از يكديگر جدا نمود.
ــر جزء را می توان  ت) مقدار ه

در هر دو مخلوط تغيير داد.
ث) دمای ذوب، جوش و انجماد 

هر دو مخلوط ثابت نيست.

  مخلوط تعليقه يا سوسپانسيون ـ به مخلوط ناهمگنی 
كه در آن ذرات يک جامد به صورت معلق در مايع پراكنده اند، 

سوسپانسيون می گويند. (مخلوط معلق جامد در مايع)
 شربت خاكشير ـ شيركاكائو ـ شربت معده ـ دوغ

  جامد در جامد  «آجيل» و «موزاييک»
 جامد در مايع  «دوغ» و «خاكشير»

 مه  مايع در گاز  شير  مايع در مايع
  با باز شدن درپوش بطری نوشابه، فشار گاز روی سطح 
مايع (نوشابه) كاهش می يابد و با كاهش فشار، انحلال پذيری 
گاز كربن دی اكسيد كاهش يافته و از محلول به همراه مقداری 

مايع به صورت كف خارج می شود.
 با افزايش دما، مقدار اكسيژن محلول در آب (انحلال پذيری 
گاز اكسيژن در آب) كاهش پيدا می كند؛ بنابراين ماهی ها برای 

تأمين اكسيژنِ لازم به سطح آب می آيند.
 10C   ۶۰ گرم 

 بله؛ زيرا انحلال پذيری مادۀ C در دمای70C تقريباً 
برابر با ۳۸ گرم در ۱۰۰ گرم آب است؛ بنابراين می توان ۸ گرم
) ديگر از مادۀ C را در محلول قبل حل كرد. )38 30 8- =

گرم  ، حداكثر ۵۰  75C دمای در  نمودار  به  توجه  با   
مادۀ D در ۱۰۰ گرم آب حل می شود؛ بنابراين در ۲۰۰ گرم 
 ( )2 50 100´ = گرم  ۱۰۰ می توان  حداكثر   ، 75C آب
مادۀ D را حل كرد؛ پس، از ۱۲۰ گرم مادۀ D كه درون ۲۰۰ 
 ( )120 100 20- = 75C ريخته ايم، ۲۰ گرم آن گرم آب

به صورت حل نشده در ته ظرف باقی می  ماند.
كاهش  آب  در  اكسيژن  گاز  انحلال پذيری  دما  افزايش  با   ۸؛ 

می يابد. 
  آهک؛ رنگ كاغذ pH در تماس با خاک زمين كشاورزی 
زرد رنگ شده است؛ بنابراين، خاک اسيدی است و برای اصلاح 
تا خاک خنثی  كرد  اضافه  آن  به  را  بازی  مادۀ  بايد يک  آن 
مادۀ  يک  آهک  كه  خوانده ايد  هفتم  و  ششم  علوم  در  شود. 
از آهک  بنابراين  اسيدی است؛  بازی و جوهرنمک يک مادۀ 

بايد استفاده كرد.
ابتدا مخلوط شن  بنابراين  نمک در آب حل می شود؛    
از  را  با صاف كردن، شن  آب می ريزيم، سپس  در  را  نمک  و 
و  تبخير  فرايند  با  انتها  در  و  می كنيم  آب نمک جدا  محلول 

ميعان، آب از نمک جدا می شود.
انحلال در آب  صاف كردن  تبخير  ميعان

مايع  در  جامد  معلق  و  ناهمگن  مخلوط  سوسپانسيون   
سانتريفيوژ  دستگاه  يا  و  صافی  كاغذ  از  استفاده  با  و  است 

می توان اجزای آن را جدا كرد.
ناهمگن  مخلوط  جداسازی  برای  جدا كننده  قيف  از  تذكر 

مايع در مايع استفاده می شود.
نقطه های  با  مايع  از چندين  مخلوطی  خام  (نفت   خام  نفت   

جوش متفاوت است.)

اساس روش جداسازیروش جداسازیمخلوط

استفاده از كاغذ نشاسته در آب
اندازۀ ذراتصافی

آب و روغن
استفاده از قيف 

جدا کننده
تفاوت چگالی دو مايع

ذرات كاه و 
دانه های گندم

تفاوت در وزنبوجارکردن

صاف كردندياليزخون و مواد زائد
تفاوت در نقطۀ جوشتقطيرآب و الكل
خوناب و 

ياخته های خونی
استفاده از

 دستگاه گريزانه
تفاوت در چگالی
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پاسـخ 
 گزينۀ  شكر، آب مقطر و نمک خوراكی، مواد خالصی هستند 
كه ذره های آن ها از بيش از يک نوع اتم تشكيل شده است؛ يعنی 
جزء تركيب ها هستند. گلاب و دوغ به ترتيب مخلوط های همگن 

و ناهمگن هستند. 
 گزينۀ  سكه يک مخلوط همگن (محلول) است ولی مواد 

ذكر شده در گزينه های ديگر، مخلوط ناهمگن هستند.
 گزينۀ  مخلوط های معلق ناپايدارند و پس از مدتی سكون 
اجزای آن ته نشين يا رونشين می شوند، حالت فيزيكی يكی از 

اجزای تشكيل دهندۀ مخلوط های معلق مايع يا گاز است. 
 گزينۀ  نمودار انحلال پذيری مادۀ A نزولی است؛ يعنی با 
افزايش دما، انحلال پذيری آن كاهش پيدا كرده است. با توجه 
به گزينه ها مادۀ A پتاسيم نيترات و سديم كلريد نمی تواند باشد 
ولی می تواند يک گاز باشد. نمودار انحلال پذيری مادۀ B صعودی 
است؛ يعنی با افزايش دما، انحلال پذيری آن افزايش پيدا كرده  
است و با توجه به گزينه ها مادۀ B می تواند هر دو مادۀ شكر و 

پتاسيم  نيترات باشد؛ بنابراين گزينۀ  درست است.

 ، 60C آب گرم   ۱۰۰ در  نمودار،  به  توجه  با  گزينۀ    
حداكثر ۳۰ گرم مادۀ A حل شده است؛ بنابراين در ۲۰۰ گرم 

آب در اين دما، ۶۰ گرم مادۀ A حل می شود:

 
JA ³o] á½jI¶ ³o]A

g g
g x

x g
100 30

200

200 30

100
60Þ = ´ =

 

 ( )60 40 20- = ۴۰ گرم كه قبلاً حل شده بود، پس ۲۰ گرم ديگر
 A نتواند مادۀ اوليه ديگر  تا محلول  بايد اضافه كنيم   A مادۀ

بيشتری را در خود حل كند. 
ناهمگن جامد در  مخلوط  برای جداسازی  تنها   گزينۀ  

مايع می توان از كاغذ صافی استفاده كرد.
چربی در شير محلول مايع در مايع است و كات كبود در آب 

محلول جامد در مايع است. 
 گزينۀ  (A): ليمو ماده ای اسيدی است و pH كم تر از 
۷ دارد. (B): مايع  ظرفشويی ماده ای بازی است و pH بيشتر 
از ۷ دارد. pH :(C) شير كمی از ۷ كم تر است، نسبت به آب 

خالص اندكی اسيدی تر است.

پاسـخ 
 فيزيكی يا شيميايی

 فيزيكی
 حل شدن قرص جوشان در آب

 مولكول ها
 تشكيل رسوب آهكی در ته كتری

 سركه با پوست تخم مرغ 
 فيزيكی
 متفاوت
 گرماگير

 تصعيد ـ گرماگير
 كربن و هيدروژن 

نكته  در واكنش سوختن، در اثر تركيب اتم های هيدروژن 

و اكسيژن، آب و در اثر تركيب اتم های كربن و اكسيژن، كربن 
دی اكسيد يا كربن مونوكسيد توليد می شود.

 گاز اكسيژن
 يكسان

 نيتروژن

پاسـخ 
 درست

 نادرست؛ حل شدن نمک در آب يک تغيير فيزيكی است.
پوسيدن  و  مفيد  فيزيكی  تغيير  جزء  فلزات  ذوب  نادرست؛   

كاغذ جزء تغييرات شيميايی مضر است.
 درست
 درست

عنصر  دو  از  تنها  و  است  پارافين يک هيدروكربن  نادرست؛   
هيدروژن و كربن تشكيل شده است.

حدود پاک  هوای  در  دی اكسيد  كربن  گاز  درصد  نادرست؛   
0% است. 03/

 نادرست؛ آزادكردن انرژی شيميايی مواد در تغييرات شيميايی 
می تواند به شكل های گوناگون از جمله گرما (در واكنش سوختن)، 
انرژی الكتريكی (در ساختن باتری)، به صورت كار (تجمع گاز و 
آزادكردن آن در واكنشی كه با توليد گاز همراه است) صورت گيرد.
 نادرست؛ اگر فلزهای مس و آهن را در شرايط مناسب به طور 
غيرمستقيم به يكديگر متصل كنيم، می توانيم انرژی الكتريكی 

توليد كنيم.
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capital ūŽŭǈţĢnationalities ţǀƃǁƌcountries ţǀ�°ǃƍư

classmate ķƈǑƱƹǀguest ÀţƹǁƸcity ƃǁƌ

love ƻŭƌ¦®�ūƈÂ®great ÁǃƱƌţŦ��ķƴţƠ��á°ƅŦbeautiful ţŧǈ±

welcome ſǈſƸ¡�³ǃżoriginally ÅţŭƴţƐ¦speak À®ƃư�ūŧŹƐ

our ţƸ�â¦ƃŦmy ƻƸ�â¦ƃŦbut ţƸ¦

(am, is, are) from  À®ǃŦ�ķǈţŴ�Ƴǀ¦cousin  ƿƴţż�Â�ƿƹƠ��ķǈ¦®��ǃƹƠ�ƃŭż®/ƃƉĢa little Ʒư��įǈ��ķƹư

capital ūŽŭǈţĢnationalities ţǀƃǁƌcountries ţǀ�°ǃƍư

classmate ķƈǑƱƹǀguest ÀţƹǁƸcity ƃǁƌ

love ƻŭƌ¦®�ūƈÂ®great ÁǃƱƌţŦ �ķƴţƠ �á°ƅŦbeautiful ţŧǈ±

welcome ſǈſƸ¡ ³ǃżoriginally ÅţŭƴţƐ¦speak À®ƃư�ūŧŹƐ

our ţƸ â¦ƃŦmy ƻƸ â¦ƃŦbut ţƸ¦

(am, is, are) from À®ǃŦķǈţŴƳǀ¦cousin ƿƴţżÂƿƹƠ�ķǈ¦®�ǃƹƠƃŭż®/ƃƉĢa little Ʒư �įǈ �ķƹư

در جدول زیر ، ملËیت و زبان کشورها ی مورد نیاز رو یاد بگیر.

Language. ½Z]�Nationality. dÌ6¸»Country. �Â�¯

Turkish ķưƃŬTurkish â¦�ƿǉưƃŬTurkey ƿǉưƃŬ

Korean â¦�ÁƃưKorean â¦�ÁƃÉưKorea ÁƃÉư

Russian ķƈÂ°Russian ķƈÂ°Russia ƿǉƈÂ°

Japanese ķƽĢ¦ÞJapanese ķƽĢ¦ÞJapan ƻĢ¦Þ

Italian ķǈţǉƴţŭǈ¦Italian ķǈţǉƴţŭǈ¦Italy ţǉƴţŭǈ¦

Persian ķƼ¦ƃǈ¦Iranian ķƼ¦ƃǈ¦Iran À¦ƃǈ¦

Arabic ķŦƃƠIraqi ķƬ¦ƃƠIraq ¼¦ƃƠ

Hindi âſƽǀIndian âſƽǀIndia ſƽǀ

French âǃƉƼ¦ƃƨFrench âǃƉƼ¦ƃƨFrance ƿƉƼ¦ƃƨ

Chinese ķƽǉĪChinese ķƽǉĪChina ƻǉĪ

Spanish ķǈţǉƼţģƈ¦Spanish ķǈţǉƼţģƈ¦Spain ţǉƼţģƈ¦

English ķƉǉƵĵƼ¦Canadian ķǈ¦®ţƼţưCanada ¦®ţƼţư

Language ½Z]�Nationality dÌ6¸»dÌ¸»dÌCountry �Â�¯

Turkish ķưƃŬTurkish â¦�ƿǉưƃŬTurkey ƿǉưƃŬ

Korean â¦�ÁƃưKorean â¦�ÁƃÉâ¦�ÁƃÉâ¦�Áƃưâ¦�Áƃưâ¦�ÁƃKorea ÁƃÉưÁƃưÁƃ

Russian ķƈÂ°Russian ķƈÂ°Russia ƿǉƈÂ°

Japanese ķƽĢ¦ÞJapanese ķƽĢ¦ÞJapan ƻĢ¦Þ

Italian ķǈţǉƴţŭǈ¦Italian ķǈţǉƴţŭǈ¦Italy ţǉƴţŭǈ¦

Persian ķƼ¦ƃǈ¦Iranian ķƼ¦ƃǈ¦Iran À¦ƃǈ¦

Arabic ķŦƃƠIraqi ķƬ¦ƃƠIraq ¼¦ƃƠ

Hindi âſƽǀIndian âſƽǀIndia ſƽǀ

French âǃƉƼ¦ƃƨFrench âǃƉƼ¦ƃƨFrance ƿƉƼ¦ƃƨ

Chinese ķƽǉĪChinese ķƽǉĪChina ƻǉĪ

Spanish ķǈţǉƼţģƈ¦Spanish ķǈţǉƼţģƈ¦Spain ţǉƼţģƈ¦

English ķƉǉƵĵƼ¦Canadian ķǈ¦®ţƼţưCanada ¦®ţƼţư

tÌ�Âe ملËیت و زبان اکűر کشورها یکی هست؛ البته بعƕی ها هم فر¼ دارند، مűل ایران، هند، برزیل و کانادا.
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Practice 1  Talking about Nationalities  ţǀ�ūǉËƵƸ�®°ǃƸ�°®�ūŧŹƐ  �.¾Ë�¼e 

 Are you from Iran? آیا شما اهل ایران هستید�
 Are you from France?

آیا شما اهل فرانسه هستید� 
 Is she/he from England? آیا او اهل انگلستان است�
 Is she/he from China? ین است�Ī آیا او اهل
 Are they from Spain? انیا هستید�ģآیا آن ها اهل اس
 Are they from Brazil? آیا آن ها اهل برزیل هستید�

 Yes, I am. / Yes, we are. .بله، هستم. � بله، هستیم
 No, I’m not. / No, we’re not.

خیر،  نیستم. � خیر،  نیستیم. 
 Yes, she/he is. .بله، هست
 No, she/he isn’t. .خیر، نیست
 Yes, they are. .بله، هستند
 No, they aren’t. .خیر، نیستند

Practice 2  Talking about Nationalities  ţǀ�ūǉËƵƸ�®°ǃƸ�°®�ūŧŹƐ .�.¾Ë�¼e

 Are you Iranian? آیا شما ایرانی هستید�
 Are you French?

آیا شما فرانسوی هستید� 
 Is she/he British? آیا او بریتانیایی است�
 Is she/he Chinese? ینی است�Ī آیا او
 Are they Spanish? انیایی هستند�ģآیا آن ها اس
 Are they Brazilian? آیا آن ها برزیلی هستند�

 Yes, I am. / Yes, we are. .بله، هستم. � بله، هستیم
 No, I’m not. / No, we’re not.

خیر، نیستم. � خیر، نیستیم. 
 Yes, she/he is. .بله، هست
 No, she/he isn’t. .خیر، نیست
 Yes, they are. .بله، هستند
 No, they aren’t. .خیر، نیستند

Practice 3  Talking about Nationalities  ţǀ�ūǉËƵƸ�®°ǃƸ�°®�ūŧŹƐ�  �.¾Ë�¼e

 Where are you from?
شما اهل کجا هستید�  
 Where is Mary/she from?  اهل کجاست� �مری �او
 Where is Mark/he from?  اهل کجاست� �او� àمار
 Where are they from? آن ها اهل کجا هستند�

 (I’m /We’re from) Iran.
من �ما� اهل ایران هستم �هستیم�. 
 (She’s from) England. .او اهل انگلستان است
 (He’s from) France. .او اهل فرانسه است
 (They’re from) Spain.  .انیا هستندģآن ها اهل اس

برای پرسیدن ملËیت کسی از عبار© be from استفاده می کنیم. 

¿°Ŧ be from Äfر¦ی ¦Žƌا´ مŽتƧƵ فر¼ ®¦°ه. 

 سؤال با فعل کمکی be. در این صور© در پاسŻ به Yes یا No احتیا» داریم. 
Are you from Italy? «µZj آیا شما اهل ایتالیا هستی� 
Yes, I am from Italy. بله، من اهل ایتالیا هستم. 

 سؤال با فعل کلمهء پرسشی Where. در این صور© در پاسŻ به Yes یا No احتیا» نداریم. 
 Where are you from? «µZj اهل کجا هستی� 

I am from Italy. من اهل ایتالیا هستم. 

fromareWefromamI
fromareYoufromareYou

fromareTheyfromis

He

She

It
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 در هر شماره، دور کلمهء ǣیرمرتبǖ دایره بکش. 

1. Korea Chinese  Russia India

2. Japan Italy French  Spain

3. Indian Japan Iranian Turkish

4. Canadian Korean Spanish Turkey 
 با توجه به تصاویر، مکالمه ها را با یک لغت یا عبارت کامل کنید.

1. A: Are you Indian?

 B: No, I’m .............................................................................. .

2. A: Are they from Italy?

 B: No, they are ............................................................... .

3. A: What’s Anika’s nationality?

 B: She is .............................................................................. .

4. A: Is Louis ..........................................................................?

 B: Yes, he is from France.

 متن زیر را بخوانید و جدول را کامل کنید.  

He’s Cristiano Ronaldo. Ronaldo is from Portugal.

He can speak English and Spanish. 

He lives in Spain now. He’s a good footballer. 

He plays for Real Madrid.

CountryLanguageJob First name

............................................................................................................................................................................

CountryLanguageJob First name

............................................................................................................................................................................
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 متن مکالمهء نیما با تعدادی توریست خارجی را بخوان و جملات را با ¯کر ملّیت کامل کن.  

A: Hi, What’s your name?
B: I’m Joe.
A: Where are you from?
B: I’m from France.
A: What about your friends? 
B: This is Emily. She’s from Italy.
 This is Helen and she’s from England.
 This one is Hans. He’s from Germany.

هر یک از مکالمه های زیر را با گزینهء  مناسƤ کامل کنید. 
1. A: Where are you from?  B: I’m from ................................................ .
  Italy  Italian  country

2. A: Where is Pedro from? B: He is .......................................................... .
  Brazil  Brazilian  South America 

3. A: Where are they from?  
 B: They are Indian.The Indian speak ........................ .
  India  Indian  Hindi

4. A: Are they from Iraq?  
 B: Yes, people in Iraq speak ............................................ .
  Arabic  Iraq  Iraqi

5. A: How do you ................................. “fruit”? B: It’s F-R-U-I-T.
  spell  tell  say

6. A: Where are you from? B: I’m from ...................................... . 
  Brazilian  Spain    American

7. A: Where is Li from?  B: He is ................................................... .
  England  Spain  Chinese

8. A: Are you ................................................? B: Yes, I’m from England. 
  Spanish  British  Turkish

Joe is from France. He’s .............................................................. .

Helen is from England. She’s ................................................ .

Hans is from Germany. He’s .................................................. . 

Emily is from Italy. She’s ............................................................ .
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9. A: Is she Spanish?    B: No, she’s from ................................. . 
  Italy  Spanish  French

10. A: Is he ......................................................?  B: No, he’s from Spain. 
  France  Spanish  French

GOOD LUCK !
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پاسºخ
1. Chinese کره    Īینی  روس  هندی   
2. French Þاپن  ایتالیا  فرانسوی  اسģانیا 
3. Japan هندی  Þاپن  ایرانی  ترکیه ای 
4. Turkey کانادایی  کره ای  اسģانیایی  ترکیه 

پاسºخ

1. Iranian / from Iran � خیر، من ایرانی هستم.  � آیا شما هندی هستید� 
2. Spanish / from Spain � خیر، آن ها اهل اسģانیا هستند.  � آیا آن ها اهل ایتالیا هستند� 
3. Indian / from India � او هندی است.  � ملËیت آنیکا Īیست� 
4. French / from France � بله، او فرانسوی است.  � آیا لوییƇ فرانسوی است� 

پاسºخ
معنی متن او کریستیانو رونالدو است. رونالدو اهل پرتقال است. او می تواند انگلیسی و اسģانیایی صحبت کند. او در حال حاƔر در اسģانیا 

زندگی می کند. او یį فوتبالیست است. او برای رŠال مادرید بازی می کند.

CountryLanguageJobFirst name

Portugal English and SpanishfootballerCristiano

CountryLanguageJobFirst name

PortugalEnglish and SpanishfootballerCristiano

پاسºخ

معنی مکالمه
� من جو هستم. � سلام، اسم شما Īیست� 

� من اهل فرانسه هستم. � اهل کجا هستید� 
� این املی هست. او اهل ایتالیا است. این هلن است و او اهل انگلستان. این یکی هنز است. او اهل آلمان است. � دوستان شما Īه طور� 

Joe is from France. He’s French.  

Helen is from England. She’s British.  

Hans is from Germany. He’s German.  

Emily is from Italy. She’s Italian.  
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1.  Italy � من اهل ایتالیا هستم.  � شما اهل کجا هستید� 
2.  Brazilian � او برزیلی است.  � پدر او اهل کجاست� 
3.  Hindi � آن ها هندی هستند. هندی ها به زبان هندی صحبت می کنند.  � آن ها اهل کجا هستند� 
4.  Arabic � بله، عراقی ها عربی صحبت می کنند.  � آیا آن ها اهل عرا¼ هستند� 
5.  spell � شما Īه طور ~میوهn را هجی می کنید� 
 6.  Spain � من اسģانیایی هستم.  � شما اهل کجا هستید� 
7.  Chinese � او Īینی است.  � لی اهل کجا هست� 
8.  British � بله، من اهل انگلستان هستم.  � آیا شما بریتانیایی هستید� 
9.  Italy � خیر، او اهل ایتالیا است.  � آیا او اسģانیایی است� 
10.  French � خیر، او اهل اسģانیا است.  � آیا او فرانسوی است� 
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�تاکنون با Īند دسته از اعداد آشنا شده اید
1� اعداد طبیعی 2 3 4, , , ,... 0� اعداد حسابی  1 2 3 4, , , , ,...  ŷاعداد صحی � ..., , , , , ,...- -2 1 0 1 2  

  �اعداد صحیŷ را می توانیم به شکل روبه رو، روی محور مشخƏ کنیم
� اعداد صحیŷ را می توان به è دسته تقسیم کرد

1 که همان اعداد طبیعی هستند. 2 3, , ,! �ūŧűم ŷیŹƐ ®¦ſƠ¦ 
- که قرینه های اعداد طبیعی هستند. - -1 2 3, , ,!  �ķƩمن ŷیŹƐ ®¦ſƠ¦ 

 ƩƐ ®ſƠر� å که نه مűبت است و نه منفی.
 اعداد صحیŷ از دو طرف پایانی ندارند؛ یعنی نه کوįĪ ترین عدد صحیŷ منفی را می توان مشخƏ کرد و نه بزرá ترین عدد صحیŷ مűبت را.

� روی محور، هر Īه به سمت راست پیش برویم، اعداد بزرá تر می شوند و هر Īه به سمت ġĪ حرکت کنیم، اعداد کوįĪ تر می شوند؛ بنابراین می توانیم بگوییم
 تمام اعداد مűبت از تمام اعداد منفی بزرá ترند.

 صفر از تمام اعداد منفی بزرá تر است.
 صفر از تمام اعداد مűبت کوįĪ تر است.

 - < -5 2 - و > -7 10  � در مقایسهء اعداد منفی، عددی بزرá تر است که بدون در نƝر گرفتن علامت ها، کوįĪ تر باشد
�ſǉƽư�ƃĢ�¦°�ķƴţż�âţǀţŴ��®¦ſƠ¦�°ǃŹƸ�ƿŦ�ƿŴǃŬ�ţŦ� µZj»

..............��ķƩƽƸ�ŷǉŹƐ�®ſƠ�ƻǈƃŬ�á°ƅŦ� �..............��ūŧűƸ�ŷǉŹƐ�®ſƠ�ƻǈƃŬ�įĪǃư�
..............��ķƹƬ°�ƿƈ�ķƩƽƸ�ŷǉŹƐ�®ſƠ�ƻǈƃŬ�á°ƅŦ� �..............��ķƹƬ°Â®�ķƩƽƸ�ŷǉŹƐ�®ſƠ�ƻǈƃŬ�įĪǃư�

..............��3�±¦�ƃŬ�įĪǃư�ŷǉŹƐ�âţǀ®ſƠ� �..............�� --4 �Â�2�ƻǉŦ�ŷǉŹƐ�âţǀ®ſƠ�
�..............�� --5 �±¦�ƃŬ�á°ƅŦ�ŷǉŹƐ�âţǀ®ſƠ�

 -99 1- �صفر، منفی هم نیست.�   x�Za  1 �توجه کنید که عدد صفر، مűبت نیست.�  
..., , , , ,0 1 2 3 4- - - -   ..., , , ,-1 0 1 2   - - -3 2 1 0 1, , , ,    -100   

 هر حرکت روی محور را می توانیم با یį عدد صحیŷ نمایش دهیم. اگر حرکت به سمت 
�راست باشد، آن را با یį عدد مűبت و اگر به سمت ġĪ باشد، با یį عدد منفی نشان می دهیم

� برای تعیین علامت یį عدد صحیŷ، تعداد منفی  های پشت آن عدد را می شماریم
 - - = +( )5 5  �اگر تعداد منفی ها زو» باشد، آن عدد، مűبت است   - - - = -( ( ))3 3  �اگر تعداد منفی ها فرد باشد، آن عدد، منفی است

 -- ++ == -- ++ ++ == ++ ++ -- == --( ) ( ) ( )7 7 9 9 4 4  �®°¦ſن ®ſƠ ūلامƠ ƻیری ®° تعییŰřت ĩهی + ūلامƠ
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 ��ķƩمن Â® ا هرǈ ūŧűم Â® هر� ūلامƠ هم ®ſƠ Â® 
�دو عدد هم علامت را �بدون در نƝر گرفتن علامت هایشان� با هم جمƟ می کنیم و یکی از علامت ها را برای جواب قرار می دهیم

 + + = +3 5 8  - - = -7 4 11  - - + = + + = +( )6 9 6 9 15  - + - = - - = -15 6 15 6 21( )
��ķƩمن ķıǈ Â ūŧűم ķıǈ� ūلامƠ یرهمƤ ®ſƠ Â® 

�اختلاف دو عدد را �بدون در نƝر گرفتن علامت هایشان� به دست می آوریم و علامت عدد بزرá تر را برای جواب قرار می دهیم
 - + = -18 11 7  9 15 6- = -  - + - - = - + = +( ) ( )8 9 8 9 1  - - + - = - = +( ) ( )12 8 12 8 4

�®ſƠ ſنĪ ƫǈرƩت Â ƟمŴ ƳƐاŸ 
اعداد مűبت را با هم و اعداد منفی را نیز با هم جمƟ می کنیم تا دو عدد Ƥیرهم علامت به دست آید. سƇģ مانند حالت قبل، اختلاف این دو عدد 
 - + - = - - + = - + = -14 3 7 14 7 3 21 3 18  �را با علامت عدد بزرá تر می نویسیم

 - + - = - - = -14 3 7 11 7 18�� �  �ſǈ°Â¡ ūƈ® ƿŦ ſتو¦نی ķم ƅری نیĵǈ® و¦هŽƴ® ťهر ترتی ƿŦ ¦° ا°© هاŧƠ ƻǈ¦ ƳƐاŸ
 - + - = - - = -14 3 7 14 4 18


 
�ſǈیرĵŦ ن ®° نظر¡ ūلامƠ اŦ ¦° ی®ſƠ هر ƿİ ſیƌاŦ ƿتƌ¦® ƿŴتو Ɨƭف
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16 5 7 6 21 1 20
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�ſǈ°Â¡�ūƈ®�ƿŦ�¦°�ƃǈ±�âţǀ�©°ţŧƠ�ƳƐţŸ� µZj»

 -- -- ++ -- -- ==( )15 12 10 13   - - - - - - - - - - = =6 9 8( ) ( )   -- ++ -- -- -- -- ==16 7 5 14( ) ( )  

 - - + - - = + - - = - =( )15 12 10 13 15 12 10 13 27 23 4   x�Za

 - - - - - = - + + = - + =6 9 8 6 9 8 6 17 11( ) ( )  
 - + - - - - = - - - + = - + = -16 7 5 14 16 7 5 14 28 14 14( ) ( )  

 - + ¸ ´ یا
 - + +
 + - -

  
برای محاسبهء حاصل Ɣرب یا تقسیم دو عدد صحیŷ، ابتدا با استفاده از جدول روبه رو، علامت های آن دو 
عدد را در هم Ɣرب یا بر هم تقسیم می کنیم تا علامت جواب به دست آید؛ سƇģ حاصل Ɣرب یا تقسیم 

آن دو عدد را �بدون در نƝر گرفتن علامت هایشان� به دست می آوریم.
�ſǈ°Â¡�ūƈ®�ƿŦ�¦°�ƃǈ±�âţǀ�©°ţŧƠ�ƳƐţŸ� µZj»

 - - ´ ´ + + = =7 5( )  

- - + =14 16= -14 16= - 7 5- -7 5- - 14 28 14 14+ =14 28 14 14+ = - +14 28 14 14- + = -14 28 14 14= -

دو آن علامت های روبه رو، جدول از استفاده با ابتدا ،ŷصحی عدد دو تقسیم یا حاصل Ɣرب محاسبهء برای
تقسیم یا حاصل Ɣرب Ƈģس آید؛ دست به جواب علامت تا می کنیم تقسیم هم بر یا Ɣرب هم در را عدد

می آوریم. دست به علامت هایشان� گرفتن نƝر در �بدون را عدد دو آن
�ſǈ°Â¡�ūƈ®�ƿŦ�¦°�ƃǈ±�âţǀ©°ţŧƠ�ƳƐţŸ� µZj»

 - - ¸ ¸ - - = =24 6( )   - - + + ´ ´ - - = =( ) ( )8 6   - - - - ¸ ¸ - - = =( ) ( )16 4  
 - ´ + = -7 5 35( )   - ¸ - = +24 6 4( )   x�Za

 - + ´ - = - ´ - = +( ) ( ) ( )8 6 8 6 48   - - ¸ - = + ¸ - = -( ) ( ) ( )16 4 16 4 4   
 ترتیƤ انجام عملیات

 ابتدا حاصل داخل پرانتز �یا کروشه� را به دست می آوریم.

�¦Ĵر ĪنĢ ſر¦نتĵǈſıǈ Ƴż¦® ƅر Ŧو®نķƵż¦® ±¦ �ſ ترĢ ƻǈر¦نتƌ ƅرÂ¸ مİ ķنیم
 7 5 4 9 7 5 5 7 5 5 7 10 3-- -- -- == -- -- -- == -- ++ == -- == --( ( )) ( ( )) ( )  

� Ɣرب و تقسیم را قبل از جمƟ و تفریƫ انجام می دهیم
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� اگر Īند عمل Ɣرب و تقسیم به دنبال هم قرار داشتند، عملیا© را به ترتیب از ġĪ به راست انجام می دهیم
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�ſǈ°Â¡�ūƈ®�ƿŦ�©ţǉƵƹƠ�¿ţŵƼ¦�ťǉŬƃŬ�ƿŦ�ƿŴǃŬ�ţŦ�¦°�ƃǈ±�âţǀ�©°ţŧƠ�ƳƐţŸ� µZj»

 - - - - ´ ´ = =5 3 6   - - ¸ ¸ ´´ - - = =15 3 5 5   3 4 7 9 10- - ´ ´ - - - - = =( ( ))   5 4 2 8 3- - -- - - - - = =( ( ) )

 - - ´ = - - = -5 3 6 5 18 23   - ¸ ´ - = - ´ - = - - = -15 3 5 5 5 5 5 25 5 30  x�Za

 3 4 7 9 10 3 4 7 1 3 4 7 1 3 4 8 3 32 29- ´ - - = - ´ - - = - ´ + = - ´ = - = -( ( )) ( ( )) ( )  
 5 4 2 8 3 5 4 6 3 5 4 6 3 5 7 2- - - - = - - - - = - + - = - = -( ( ) ) ( ( ) ) ( )  

 
1� در جمƟ اعداد طبیعی از 1 تا 1åå، اگر عدد اول را با عدد آخر، عدد دوم را با عدد یکی مانده به آخر åå اعداد متوالی از 1 تا Ɵحاصل جم 

�و ... جمƟ کنیم، حاصل همهء آن ها 1å1 می شود. با توجه به این که تعداد عددها 1ååتاست، êåتا عدد 1å1 به دست می آید. بنابراین
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�ſنیİ ا®هƩتƈ¦ ķو¦هŽƴ® ®ſƠ تا هر æ ±¦ ķیعŧƘ ®¦ſƠ¦ ƟمŴ ƳƐاŸ ũŧƈاŹر¦ی مŦ ſتو¦نی ķ³ مÂ° ƻǈ¦ ±¦
 1 2 3 32 33 34 35 35 3 5 35 17 35 59
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 برای محاسبهء حاصل عباراتی که در آن ها جمƟ هر دو عدد متوالی برابر با عدد Űابتی می شود، می توانیم مانند روش بالا، حاصل جمƟ را به 
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� � � � � � � � �� � �  �Ɣرب تبدیل کنیم

� در محاسبهء حاصل Ɣرب Īند عدد، اگر یکی از آن ها صفر باشد، حاصل عبار© مساوی صفر خواهد شد
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آخر به مانده یکی عدد با را دوم عدد آخر، عدد با را اول عدد اگر ،1åå تا 1 از طبیعی اعداد Ɵجم در �1åå تا 1 از متوالی اعداد Ɵحاصل جم
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b باشد �یعنی مخر» صفر نباشد�، یį عدد گویا می گوییم. a که در آن a و b �یعنی صور© و مخر»� عددهای صحیŷ باشند و¹0
b به هر عدد کسری به صور©

�به این ترتیب Ƥیر از کسرها، هر عدد طبیعی، حسابی یا صحیŷ نیز یį عدد گویاست؛ زیرا می توانیم آن ها را به صور© کسری با شرایƗ بالا بنویسیم

 5 5

1
= -  و  = -

7
7

1
0 و  0

1
=  

�هم Īنین اعداد اعشاری که بتوانیم آن ها را به صور© کسری بنویسیم نیز اعداد گویا هستند
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 �. پاسخ
 نادرست؛ این جمله برای اعداد صحیŷ منفی درست نیست. 
قرینهء یį عدد صحیŷ منفی، همواره یį عدد صحیŷ مűبت است 
و ما می دانیم که همهء اعداد مűبت از همهء اعداد منفی بزرá ترند.

 نادرست؛ در تقسیم دو عدد صحیŷ، علامت های دو عدد نیز 
 ( )+ ) همواره )- ) بر )- بر هم تقسیم می شوند. حاصل تقسیم

است. �جدول علامت ها را در درس نامه ببینید.�
 درست

 نادرست؛ اختلاف هر عدد صحیŷ با قرینه اش برابر است با دو 
�عدد -3 �قرینهء عدد  +3            �برابر آن عدد، مűلاً
�اختلاف - - + = - - = -3 3 3 3 6( )  
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