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نمی دونم تا حالا اين كليپ رو ديدين كه يه آدمی يه دكمه ای 
رو می زنه بعد ماشينش هی جمع می شه و به اصطلاح تا می شه 
تا جايی كه ماشينی كه سوارش شده بود می شه اندازه يه قوطی 
البته اين يه كليپ ساختگيه و بشر به دنبال اين علم  كبريت! 
تو  كه  فلزی  جنس  حالا  اين كه  اما  حجم سازيه  كم  و  كوچک 
ماشين به كار رفته و قطعاتش چه طور باشه و ... بشر هنوز بهش 

نرسيده اما خب آرزوشه كه برسه!
علم  اين  به  كتاب  توليد  در  خيلی سبزيا  ما  كه  بدونين  جالبه 

رسيديم  يعنی اين قدر خَفَنيم ها ...
اومديم كتابای رياضی و آمار رو براتون هی تا كرديم و تا كرديم 
الآن  كه  جمع و جور  و  جيبی  كتاب  اين  شده  تا  كرديم،  تا  و 

دستتونه. 
و كلی  آقای سعيد عزيز خانی كه خيلی خيلی وقت گذاشتن  از 
روش و فرمولای خاص به كار بردن تا كتاب رياضی و آمار يازدهم 

بشه يه كتاب جيبی، خيلی خيلی سپاس گزاريم.
از همۀ دوستان فعال و كار درست واحد تأليف و توليد خيلی سبز 

هم حسابی ممنونيم. 
به اميد تو جيب جا شدن همه چی  



سلام به همتون، اميدوارم اين مقدمه رو بخونيد كه خيلی برام 
مهمه. كتاب جيبی رياضی و آمار ۲ كه من خيلی براش زحمت 
نوشتم و خوندم و  به خطش رو چندين مرتبه  كشيدم و خط 
اصلاح كردم كه بهترين باشه برای خودش و البته ادعا دارم كه 

هست. چند تا ويژگی از اين كتاب رو در ادامه بخونيم:
تو هر دسته   همۀ مطالب، خيلی خفن طبقه بندی شدن و 

آوردم. مطلب  فهميدن  برای  كاملی  توضيحات 
 بعد از هر دسته تستی مربوط به اون دسته گذاشتم كه يا 
) يا از تست های كنكور انسانی  تأليفی هست (دسترنج خودمه 
 تقريباً همۀ تست های كنكور انسانی داخل، خارج، نوبت دوم و 

نوبت اول از سال ۹۸ تا ۱۴۰۳ رو براتون آوردم.
 حل تشريحی تست ها اين قدر كامل هست كه خودم كيف 

می كنم، بعضی ها هم كه با دو يا سه روش حل شدن.
اما  باشه  جمع بندی  برای  بود  قرار  كتاب  اين  بخوايد  راستشو 
برای  هم  خوبه  جمع بندی  برای  هم  كه  نوشتمش  طوری  من 

گذاشتم. وقت  درس نامه هاش  برای  چون  مطالب  يادگيری 
در ادامه از تيم توليد خيلی سبز، ويراستاران عزيز و مدير تأليف 

محترم كمال تشكر را دارم.
بخونيد و لذتشو ببريد اگرم نظرتون در مورد اين كتاب رو بهم 
بگيد بدونيد كه خيلی خوشحال می شم. برای ارتباط با من هر 

كدوم از مسير ها رو دوست داشتيد انتخاب كنيد:
Saeed.azizkhani7@gmail.com  
Sa ـ Azizkhani
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استدلال ریاضی

مجهول  است  كافی  رياضی  زبان  به  توصيفی  عبارت های  تبديل  برای 

جمله را x در نظر گرفته و رابطۀ خواسته شده را بنويسيم. برای نوشتن 

اين عبارت ها به صورت رياضی اصطلاحات زير را بايد بشناسيم:

عبارت رياضیتوصيف فارسی
2xدو برابر

xنصف
2

xثلث
3

xربع
4

xخمس
5

x2مربع يا مجذور

x3مكعب

xجذر يا ريشۀ دوم

x3جذر با فرجۀ ۳ يا ريشۀ سوم

1معكوس
x
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 عبارت های رياضی مربوط به توصيف های زير را بنويسيد.
الف) حاصل ضرب عددی در خودش به علاوۀ ۳، بزرگ تر از خودش است.

ب) معكوس نصف مربع عددی، از ۳ برابر ريشۀ سوم آن ۲ واحد بيشتر است.

 عدد مورد نظر را x در نظر می گيريم:
x (الف x x x xnj  jkø  Joòï®ÅIe
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 با كدام شرط، استدلال گزارۀ زير، درست است؟
(سراسری نوبت اول ۱۴۰۲)

16 برابر شود، اندازۀ قطر
9

،a اگر اندازۀ ،b و a در يک مستطيل با اضلاع»
4 برابر می شود.»

3

b a= (۱
b a= 4

3
(۲

b a= 16
9

(۳
۴) برای هر مستطيلی اين گزاره درست است.

گزینۀ «۲» مطابق با شكل مقابل مستطيلی 

و قطر d رسم می كنيم: bعرض ،a به طول
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در مثلث ADC رابطۀ فيثاغورس را به شكل زير می نويسيم:
d a b2 2 2= +

،d و اندازۀ ¢ =a a16

9
16 برابر می شود يعنی:

9
،a در حالت دوم اندازۀ

¢ و اندازۀ b، بی تغيير باقی می ماند، =d d4
3

4 برابر می شود يعنی:
3

d¢ به ترتيب طول، b¢ و ، ¢a ) ¢ =b b يعنی:
هستند).  جديد  مستطيل  قطر  و  عرض 
مستطيل جديد را به شكل مقابل در نظر 
¢ رابطۀ فيثاغورس ¢ ¢ADC گرفته و در مثلث

¢را می نويسيم: = ¢ + ¢ Þ = +d a b a b2 2 2 2 2 24

3

16

9
( d) ( )

Þ = +16

9

256

81
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d a b a b a b
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استدلال استثنایی

قياس  را   
1  â¾¶k£¶: 

2  â¾¶k£¶: 

p q
p
q

Þ

\
شكل به   p qÞ شرطی گزارۀ  استدلال 

و  می كند  استدلال  درست  روش  يک  براساس  كه  می گوييم  استثنايی 
نتيجۀ آن زمانی درست است كه مقدمۀ ۱ آن درست باشد. (\ نماد 

نتيجه است.) 



۲۹��� ۱: آ����� �� ���� و ا����ل �����

)) است. در  ) )p q p qÞ Ù Þ گزارۀ تركيبی قياس استثنايی به صورت
ادامه يک نمونه از قياس استثنايی را ببينيم: 

مقدمۀ ۱: اگر باران ببارد، آن گاه زمين خيس می شود.

مقدمۀ ۲: امروز باران باريده است.

\ زمين خيس شده است.

استدلال مغالطه

گاهی از قياس استثنايی به شكل نادرست استفاده می شود و منجر به 
استدلالات كه گزارۀ شرطی اين گونه  به  نادرست می شود.  نتيجه گيری 

مغالطه  می كند،  استدلال   
1  â¾¶k£¶: 

2  â¾¶k£¶: 

p q
q
p

Þ

\
صورت به  را   p qÞ

می گوييم. (\ نماد نتيجه است.) 
)) است.  ) )p q q pÞ Ù Þ به صورت استدلال مغالطه  تركيبی  گزارۀ 

در ادامه يک نمونه قياس مغالطه می بينيم: 

مقدمۀ ۱: اگر باران ببارد، آن گاه زمين خيس می شود.

مقدمۀ ۲: زمين خيس شده است.
\ امروز باران باريده است.

۱ و   تو استثنایی، مقدمۀ ۲، مقدم گزارۀ شرطی موجود در مقدمۀ

۱ هست. ۲، تالی گزارۀ شرطی موجود در مقدمۀ تو مغالطه، مقدمۀ
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 نوع استدلال و نتيجۀ 
1  â¾¶k£¶:

2  â¾¶k£¶:

  

 

x x>> ÞÞ >>
-- >>

-- >> \\

0 0

3 0

3 0

2

2( )  در استدلال
آن كدام است؟

۱) استدلال استثنايی و نتيجۀ آن درست است.
۲) استدلال استثنايی و نتيجۀ آن نادرست است.

۳) استدلال مغالطه و نتيجۀ آن درست است.
۴) استدلال مغالطه و نتيجۀ آن نادرست است.

گزینۀ «۴» در مقدمۀ ۲، تالی گزارۀ شرطی موجود در مقدمۀ ۱

)) است،  ) )p q q pÞ Ù Þ آمده، در واقع گزارۀ تركيبی به صورت
بنابراين استدلال از نوع مغالطه است و با توجه به اين كه مقدمۀ ۱ و 

- است. <3 0 مقدمۀ ۲ آن درست است اما نتيجۀ نهايی نادرست و

p به کمک عکس نقیض آن qÞÞ اثبات گزارۂ شرطی

p سخت باشد، می توان عكس نقيض آن  qÞ اگر اثبات گزارۀ شرطی
p qÞ  را اثبات كرد و در اين صورت گزارۀ شرطی q pÞ يعنی

n2 زوج باشد،  نيز اثبات می شود. به عنوان مثال برای اثبات گزارۀ «اگر
n2 نيز  .» از گزارۀ «اگر n فرد باشد، آن گاه (n )Î آن گاه n زوج است

فرد است.» استفاده می كنيم. برای اثبات گزارۀ داده شده داريم:
n فرد است. n k n k kÞ = + Þ = + = + +2 1 2 1 4 4 1

2 2 2( k )

= + + Þ = ¢ +

¢

2 2 2 1 2 1
2 2 2( ) .k k n k n
k� �� ��

SwH joÎ

یافتن محل خطا در محاسبات یک استدلال
گاهی در يک استدلال يا اثبات رياضی دچار خطا می شويم. برای پيدا كردن 
محل خطا محاسبات را مرحله به مرحله بررسی می كنيم. به عنوان مثال
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و مراحل  دارد  x يک ريشه  x2
0+ = معادلۀ ادعا كرده  يک دانش آموز 

اثبات را به ترتيب زير ارائه كرده است:
x فاكتورگيری ازx x( )+ =1 :مرحلۀ (۱)0

x تقسيم دو طرف تساوی برx x
x x
( )+ =1 :مرحلۀ (۲)0

xيافتن معادلۀ نهايی + =1 :مرحلۀ (۳)0

xپيداكردن ريشه = :مرحلۀ (۴)1-
اين دانش آموز نمی تواند در مرحلۀ دوم، دو طرف تساوی را بر x تقسيم 
كند، چون همان طور كه در زير می بينيد يكی از ريشه های اين معادله

x است و نمی تواند در مخرج كسر قرار بگيرد: =0

x x x x
x
x x

2
0 1 0

0

1 0 1
+ = Þ + = Þ

=
+ = Þ = -

ì
í
î

( )

 یکی از مشکلات اصلی تو محاسبات اینه که دو طرف تساوی رو 

به عبارتی تقسیم می کنن که برابر صفر هست.

a با چيدن قطعات يک پازل در كنار هم، مربعی به مساحت 
تغيير چينش  با  كه  است  پازل طوری طراحی شده  اين  ساخته می شود. 
بعضی قطعات می توان يک مثلث قائم الزاويه به مساحت b نيز درست كرد. 
دانش آموزی استدلال زير را در مورد رابطۀ بين a و b نوشته است. ايراد 

(سراسری نوبت دوم ۱۴۰۲) اين استدلال در كدام گام است؟ 
۱) a b==
۲) a ab2 == طرفين تساوی گام ۱ را در a ضرب كرده است. 
۳) a b ab b2 2 2-- == -- b2 را از طرفين تساوی گام ۲ كم كرده است. 

۴) (a b)(a b) (a b)b-- ++ == --
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طرفين تساوی گام ۳ را تجزيه كرده است.
۵) (a b) (a b)

(a b)
(a b)
(a b)

-- ++

--
==

--

--

b

a تقسيم كرده است. b-- طرفين تساوی گام ۴ را بر
۶) b b b++ == به جای a طبق گام ۱، مقدار b را قرار داده است. 

۷) 2b
b

b
b

== طرفين تساوی گام ۶ را بر b تقسيم كرده است. 

۸) 2 1==

۷ (۴ ۶ (۳ ۵ (۲ ۳ (۱
a است، بنابراين نتيجه  b= گزینۀ «۲» با توجه به فرض سؤال

a b- =0 می گيريم: 
تساوی  دو طرف  پنجم  گام  يا  مرحله  در  نمی تواند  دانش آموز  پس 

) تقسيم كند، چون مخرج كسر نمی تواند صفر باشد. )a b- را بر
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فصل ۱: آشنایی با منطق و استدلال ریاضی

۱. تعریف گزاره و مفاهیم مربوط به آن

ره
گزا

ف 
ري

تع

گزاره  بدهيم  نادرست  يا  درست  ارزش  آن  به  بتوانيم  كه  را  خبری  هر جملۀ 
r ،q ،p می گوييم (لزومی ندارد قطعاً ارزش گزاره را بدانيم). گزاره ها را با حروف
و ... نمايش می دهيم. جملات سؤالی، امری، سليقه ای و احساسی گزاره نيستند. 
به عنوان مثال جملات زير گزاره نيستند: (۱) سن تو چه قدر است؟ (سؤالی)
است.  خوشمزه ای  بسيار  ميوۀ  موز   (۳) (امری)  بخوانی.  درس  بايد  تو   (۲)

(سليقه ای) (۴) می دانم كه تو من را دوست داری. (احساسی)

ره
گزا

ض 
نمايش می دهيم و آن را به صورت «نقيض p» نقي « » p را با نماد « »p نقيض گزارۀ

يا «چنين نيست كه p» می خوانيم. برای ساخت نقيض يک گزاره كافی است 
فعل آن را نفی كنيم.

رز
م ا

ی ه
ه ها

زار
گ

هم ارز بودن  می گوييم.  هم ارز  باشد  يكسان  آن ها  ارزش  كه  گزاره هايی  به 
p نمايش می دهيم. qº گزاره های p و q را به صورت

۲. ترکیب گزاره ها

: فقط زمانی درست است كه هر دو  ( )p qÙ q و p تركيب عطفی 
درست باشند.

: فقط زمانی نادرست است كه هر دو  ( )p qÚ q و p تركيب فصلی 
نادرست باشند.

): اگر p (مقدم)  p qÞ  تركيب شرطی p و p) :q مقدم و q تالی ـ
نادرست يا q (تالی) درست باشد، درست است. 

p فقط زمانی درست است كه : ( )p qÛ q و p تركيب دوشرطی 
و q هم ارز باشند.
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p qÛÛp qÞÞp qÚÚp qÙÙqp

دددددد
دنندنن
ندنددن
نننندد

۳. خواص ترکیب عطفی و فصلی 

خواص ترکيب عطفیخواص ترکيب فصلی
تركيب فصلی هر 
گزاره با خودش 
برابر همان گزاره 

است.

p p pÚ º

تركيب عطفی هر 
گزاره با خودش 
برابر همان گزاره 

است.

p p pÙ º

تركيب فصلی 
خاصيت جابه جايی 

دارد.
p q q pÚ º Ú

تركيب عطفی 
خاصيت جابه جايی 

دارد.
p q q pÙ º Ù

تركيب فصلی 
 ،T هر گزاره ای با

درست است.
p T TÚ º

تركيب عطفی 
 ،T هر گزاره ای با
همان گزاره است.

p T pÙ º

تركيب فصلی هر 
گزاره ای با F، همان 

گزاره است.
p F pÚ º

تركيب عطفی 
 ،F هر گزاره ای با

نادرست است.
p F FÙ º

تركيب فصلی هر 
گزاره با نقيضش 

درست است.
p p TÚ º

تركيب عطفی هر 
گزاره با نقيضش 

نادرست است.
p p FÙ º


