




مقدمه

برای تویی که میخوای آینده‌ات رو خودت بسازی...
باور به این که شما توانایی دارید، پتانسیل دارید، و این دنیا منتظر است تا شما نسخه‌ای از خود  باور آغاز می‌شود.  با  هر رؤیای بزرگ، 
بسازید که بی‌نظیر است. کتاب »ریاضیات جامع تجربی آی‌کیو« از انتشارات گاج، طراحی شده تا شما را مجهز به تمامی ابزارهایی کند که 
برای پیمودن این مسیر نیاز دارید؛ مسیری که به سوی رؤیاهای شما منتهی می‌شود. در این کتاب، هر مسئله‌ای می‌تواند فرصتی باشد برای 
اثبات توانایی‌های شما . تست‌های هدفمند و متنوع، مهارت‌های شما را می‌سازند و تقویت می‌کنند، و پاسخ‌نامه‌های تشریحی، نه تنها پاسخ 
می‌دهند، بلکه به شما استراتژی و اعتماد به نفس می‌بخشند. یادتان باشد که هیچ چالشی غیرقابل عبور نیست، و هر تلاش شما یک گام به 
سوی موفقیت است. با بررسی هر تست ، شما به خودتان ثابت می‌کنید که می‌توانید؛ که این مسیر، مسیری است که تنها برای شما طراحی 
شده و هیچ چیزی نمی‌تواند مانع شما شود. ایمان داشته باشید به خودتان. شما قهرمان داستان خود هستید و این کتاب، همراهی است که 

در کنار شما خواهد بود تا شما را به بالاترین ارتفاع‌ها هدایت کند.

تست‌های آبی

کـه  تسـت‌هایی  بایـد  ابتـدا  در 
بـا رنـگ آبی مشـخص شـده رو 
جـواب بـدی. بـه زبـان دیگـه، 
حـل تسـت‌های آبـی در گام اول 
بـرای هـر دانش‌آمـوزی واجبـه.

تسـت‌های  آبـی،  تسـت‌های 
بـا محاسـبات سـاده  مفهومـی 
هسـتن کـه اعتمـاد بـه نفس تو 

رو در ابتـدا بـالا میبـرن.

تست‌های قرمز

قرمـز  رنـگ  بـا  کـه  تسـت‌هایی 
مشـخص شده، تسـت‌های سطح 
بالاتـر، ترکیبـی و بـا محاسـبات 
بیشـتر بـوده  کـه بـرای تسـلط 
بـر زوایـای مختلف مباحـث برای 
تـو طراحـی شـده‌اند. بعـد از حل 
تسـت‌های آبـی، تسـت‌های قرمز 
رو حـل کن و خودت رو بیشـتر به 

بکش.  چالـش 

تست‌های چالشی
‌  ‌

 
تسـت‌های  روی  اینکـه  از  ‌بعـد 
آبـی و قرمز کامل مسـلط شـدی، 
و میخـوای بیشـتر تالش کنی و 
درصـد بالاتـری بـه دسـت بیاری، 
تسـت‌های    سـراغ  میتونـی 
سـخت،  تسـت‌ها  ایـن  بـری. 
پرمحاسـبه  و  ترکیبـی  چالشـی، 
بـوده و شـما رو بـرای موفقیـت 
کنکـور  سـخت  تسـت‌های  در 

میکنـه.  آمـاده  سراسـری 
دقـت کنیـد‌! تسـت‌های سـخت 

و چالشـی کنکور‌هـای سراسـری 
سـال‌های قبـل هـم‌، جـزء ایـن 

هسـتن. تسـت‌ها 

تست‌های جنجالی
 

این تسـت‌ها بـرای  دانش‌آموزانی 
هسـت  کـه به فکـر درصـد بالای 
بسـیار سـخت‌کوش  و  بـوده   80
تسـت‌های  بـه  علاقه‌منـد  و 
بسـیار چالشی هسـتن. پس این 
تسـت‌ها بـه هیـچ عنـوان بـرای 
مناسـب  دانش‌آمـوزان  همـه 
نیسـت‌. تسـت‌های   بسیار 
سـخت، بسـیار چالشـی و بسیار 
پرمحاسـبه و خلاقانـه بـوده و در 
سـال‌های اخیـر یک یا دو تسـت 
تسـت‌ها  ایـن سـطح  از  کنکـور 
می‌باشـد. سـؤالات بسـیار سخت 
کنکور‌هـای اخیـر باعث شـد این 
سـطح‌بندی رو براتون انجام بدیم 
تـا رتبه‌هـای برتـر کنکـور هـم با 

دیـدن ایـن کتـاب  لـذت ببرن.

تقدیم به پدر و مادر عزیزم

 سطح‌بندی تست‌ها 

برای اینکه بتونی به بهترین شکل ممکن از این کتاب استفاده کنی، اول باید بدونی که تست‌های این کتاب رو به ترتیب سطح‌بندی اون‌ها 
پاسخ بدی. پس اول توضیحات کاملی راجع به سطح‌بندی تست‌ها براتون انجام میدیم:



به امید موفقیت‌های بزرگت ...

سجاد عظمتی 

sajad.azemati

 تشکر و قدر‌دانی:
 از مدیرمسئول انتشارات گاج، جناب آقای محمّد جوکار، به پاس همراهی خالصانه و اعتماد بی‌دریغ در مسیر تدوین این مجموعه، 

صمیمانه سپاسگزارم 
 از اساتید عزیز، جناب آقایان: معین کرمی، مجید رفعتی‌، آرش عمید، علی مقدم‌نیا، محمد مصطفی ابراهیمی‌، عزیزالله علی 
اصغری‌، امید شیری‌نژاد‌. به پاس تخصص علمی، دقت‌نظر و پشتیبانی‌های مؤثر و سازنده‌شان در روند تألیف و ارتقاء محتوای این 

کتاب، صمیمانه قدردانی و تشکر می‌کنم.
ک‌پور، بابت دیدگاه‌های سازنده و کلیدی، قدردانی ویژه دارم. همچنین، از استاد ارجمند جناب اقای افشین ملا

  معرفی ویژگی‌های کتاب  

تا جای ممکن‌، سعی 
کردیم فصل‌ها رو به 

مباحث کوچکی تقسیم 
بکنیم، تا بتونی با دیدن 

هر تست، به زوایای 
مختلف و تیپ‌بندی در 

هر مبحث پی ببری. 
 قبل شروع هر تیپ 

تست، برای اینکه 
بدونی قراره با چه مدل 

تستی رو‌به‌رو بشی،  
بهت  دادیم. 
اینجوری در هر آزمون، 

سرنخ هر تست رو به 
راحتی توی ذهنت پیدا 

میکنی. 

درسنامه‌های کاربردی 
درسنامه‌ها و نکات مهم رو 

برات در پاسخنامه کتاب 
 کردیم. در 

درسنامه‌ها از بیان نکات 
بیهوده و اضافی پرهیز 
شده تا خوندن اون‌ها  
کاربردی‌تر بشه. دیدن 

جداول و کادربندی‌های به 
جا، خوندن درسنامه‌ها رو 

برات لذت‌بخش میکنه. 

یه جوره دیگه !
طراح‌های کنکور سراسری، 

خواسته‌های سوال رو 
کمی عوض میکنن و در 

کنکور‌های جدید ازش 
استفاده  میکنن‌! 

پس در پاسخنامه کتاب، 
هر وقت آیکون  رو 
دیدی، بدون میخوایم 
تو رو با تمام ایده‌ها و 

زوایای مختلف اون سوال 
آشنا کنیم.

در حل برخی از سوال‌ها، 
در کنار روش‌های 

تشریحی و تستی، 
میتونی از  
سوال رو حل کنی. پس 
سعی کردیم به‌روز‌ترین 
و خاص‌ترین روش‌های 

میانبرُ و سریع‌تر در حل 
سوال‌ها رو برات بیان 
کنیم تا پاسخنامه این 

کتاب، نسبت به کتاب‌های 
مشابه، متفاوت باشه و 
جامع‌ترین و کامل‌ترین 

پاسخنامه رو ببینی. 

طراح‌های کنکور برای 
اینکه بفهمن روی 

مباحث مسلطی یا نه، 
میان در صورت سوال‌ها 

از عبارت‌هایی استفاده 
میکنن که تو حتی بعد 

از حل سوال، گزینه غلط 
رو جواب بدی. در برخی 
موارد هم گزینه‌ها رو به 

گونه‌ای قرار میدن که تو رو 
به اشتباه بندازن! این موارد 
رو با آیکون   
براتون مشخص کردیم که 

روی همه جنبه‌های پنهان 
سوال‌ها هم مسلط بشی و 

روز کنکور، اشتباه نکنی.



درس اول: مفاهیم تابع
10شناسایی تابع1

11مقدار تابع2

12دامنه و برد تابع3

16تساوی دو تابع4

درس دوم: انتقال و تبدیل نمودار تابع
17انتقال و قرینه‌یابی5

21انبساط و انقباض نمودار6

درس سوم: انواع تابع

28 درس چهارم: توابع صعودی و نزولی�

درس پنجم: اعمال جبری روی توابع و ترکیب توابع   

34مقداردهی به ترکیب توابع7

35ضابطۀ ترکیب توابع8

38دامنه و بُرد ترکیب توابع9

40وضعیت صعودی و نزولی توابع مرکب10

درس ششم: تابع یک‌به‌یک و تابع وارون
43تابع وارون11
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معادله و تابع درجه دوم

درس اول: معادلۀ درجه دوم
53مجموع ریشه‌ها، حاصل ضرب ریشه‌ها و ...15

57علامت ریشه‌‌ها16

58نوشتن معادلۀ درجه دوم17

59معادلات قابل تبدیل به درجۀ دوم18

درس دوم: سهمی و ویژگی‌های آن
60ویژگی‌های سهمی19

62بررسی سهمی20

63نوشتن معادلۀ سهمی21

65وضعیت سهمی و خط یا وضعیت دو سهمی نسبت به هم22

66گذر از نواحی23
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درس اول: معادلات گویا و معادلات رادیکالی
68معادلات گویا24

70مسائل کاربردی معادلات گویا و مستطیل طلایی25

71معادلات گنگ26

درس دوم: نامعادلات و تعیین علامت
74تعیین علامت27

75حل نامعادله28

77وضعیت دو منحنی29

معادله و نامعادله
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درس اول: قدرمطلق
80تعریف و ویژگی‌های قدرمطلق30

80معادلات قدرمطلقی31

82نامعادلات قدرمطلقی32

83نمودارهای قدرمطلقی33

درس دوم: جزء صحیح
85تعریف و ویژگی‌ها34
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148 درس اول: تقسیم چندجمله‌‌ای‌ها و ...�

درس دوم: مفاهیم اولیه و محاسبۀ حد توابع

150همسایگی64

151فرآیندهای حدی65

154قضایای حد66

670
0 156ابهام 
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168حد در بی‌نهایت69
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174مفهوم پیوستگی70

178نقطۀ مرزی خاص71

179پیوستگی در بازه72

حد و پیوستگی

182 درس اول: مفهوم هندسی مشتق و ...�

درس دوم: تابع مشتق و قوانین محاسبۀ مشتق

185قواعد مشتق‌گیری73

189تکنیک‌های مشتق‌گیری74

190مشتق تابع مرکب75

193مشتق مرتبۀ دوم76

194تعریف مشتق با ظاهری متفاوت!77

195معادلۀ خط مماس78

درس سوم: مشتق چپ و راست و مشتق‌پذیری
199مشتق توابع چند ضابطه‌ای79

201مشتق توابع شامل قدرمطلق و جزء صحیح80

202نقاط مشتق ناپذیر، دامنۀ تابع مشتق و مشتق‌پذیری ...81

205نمودار تابع مشتق82

208 درس چهارم: آهنگ تغییر�

مشتق

درس اول: تابع نمایی و ویژگی‌های آن
90تابع نمایی 37

90معادلات و نامعادلات تابع نمایی38

92نمودارهای توابع نمایی39

درس دوم: تابع لگاریتمی و ویژگی‌های آن
96مفهوم لگاریتم40

97قوانین لگاریتم41

101دامنۀ توابع لگاریتمی42
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56(..., , )   2   121زاویه‌های ترکیبی

572 124روابط 

128رابطۀ طلایی58

592 129کاربردها و نتایج روابط 

درس سوم: توابع متناوب و نمودار  ...�

60y x tan 140تابع

درس چهارم: معادلات مثلثاتی

612 143حل معادلات مثلثاتی با کمک روابط 

145معادلات مثلثاتی کسری62

146مسائل ترکیبی و خواسته‌های خاص63

مثلثات

513پاسخ‌نامۀ تشریحی

566پاسخ‌نامۀ تشریحی

612پاسخ‌نامۀ تشریحی



درس اول: نقاط بحرانی و اکسترمم‌های تابع
212ارتباط یکنوایی تابع با مشتق آن83

215نقاط بحرانی84

216اکسترمم‌های نسبی تابع85

221اکسترمم‌های مطلق86

درس دوم: بهینه‌سازی�

230مسائل ترکیبی بهینه‌سازی87

کاربرد مشتق

654پاسخ‌نامۀ تشریحی

درس اول: مجموعه‌های متناهی و نامتناهی
232مجموعه‌های اعداد88

232بازه‌ها89

234مجموعه‌های متناهی و نامتناهی90

234متمم یک مجموعه و مجموعۀ مرجع91

235قوانین مجموعه‌ها92

237محاسبۀ تعداد اعضای مجموعه‌ها93

درس دوم: الگو و دنباله
239دنباله خطی و درجه 942

241چند دنبالۀ خاص )دنباله بازگشتی، فیبوناچی و ...(95

درس سوم: دنباله‌های حسابی و هندسی
243دنبالۀ حسابی96

246دنباله هندسی97

مجموعه، الگو و دنباله

687پاسخ‌نامۀ تشریحی

درس اول: توان گویا و عبارت جبری
250ریشه و توان98

251مقایسه مقادیر تقریبی ریشۀ n ام99

251اعداد با توان گویا100

252قوانین رادیکال‌ها101

درس دوم: عبارت‌های جبری
255اتحادها102

258ساده کردن عبارات رادیکالی103

260گویا کردن104

711پاسخ‌نامۀ تشریحی

توان گویا و عبارت جبری

درس اول: ترسیم هندسی
265عمودمنصف و خواص آن105

265رسم مثلث106

266نیمساز و خواص آن107

267استدلال108

درس دوم: استدلال و قضیۀ تالس
269قضیۀ تالس و تعمیم آن109

271مسائل کاربردی110

271تالس در ذوزنقه111

273مسائل ترکیبی تالس112

276مساحت و ارتباط آن با تالس113

277رسم خط اضافه در مسائل تالس114

درس سوم: تشابه مثلث‌ها

279تشابه دو مثلث جدا از هم115

282تشابه دو مثلث تو‌در‌تو116

285تشابه و مساحت117

287روابط طولی در مثلث قائم الزاویه118

728پاسخ‌نامۀ تشریحی

هندسه پایه
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آمــار
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324میانگین )مرکز ثقل داده‌ها(138

326میانه و چارک‌ها139

درس سوم: معیارهای پراکندگی
329دامنۀ تغییرات140

329واریانس و انحراف معیار141

332ضریب تغییرات142

797پاسخ‌نامۀ تشریحی

درس اول: اصول شمارش
336اصل ضرب و اصل جمع143

337اصول عددنویسی144

339 درس دوم: فاکتوریل و جایگشت�

درس سوم: ترکیب و ترتیب

345تعداد زیرمجموعه‌ها و یک اتحاد مهم145

346مسائل هندسی146

347مسائل ترکیبی انتخاب و جایگشت147

815پاسخ‌نامۀ تشریحی

شمارش بدون شمردن

350 زمایش تصادفی، فضای نمونه ...� درس اول: آ

درس دوم: احتمال رخداد یک پیشامد

353محاسبۀ احتمال در پرتاب تاس148

355محاسبۀ احتمال مسائل سکه و فرزند149

355کیسه و مهره150

356احتمال و شمارش151

358قوانین احتمال152

درس سوم: احتمال شرطی و پیشامدهای مستقل
360انواع مسائل احتمال شرطی153

363فرمول احتمال شرطی154

364دو پیشامد مستقل155

367 درس چهارم: احتمال کل�

احتمال

830پاسخ‌نامۀ تشریحی

کنکور تیرماه 1404






















































































































