
در مملكت ما از قديم الايام تا به امروز مردم برای رشتۀ تجربی سر و دست می شكوندن. چون از راه اين رشته می تونن 

طبيب بشن و مطب بزنن و سری توی سرا در بيارن. برای همين در مملكت ما از لحظه ای كه بچه ای جيغ حياتش 

رو می كشه بهش می گن: سلام دكتر جان! انگار انسان ها دو دسته اند: دكتر و هيچی! يعنی يا دكتر می شی يا هيچی 

نمی شی! اين نوع تفكر باعث شده كه در مملكت ما تعداد آدمايی كه ستينگز (settings) كارخونه شون رياضيه ولی 

می رن تجربی زياد بشه.۱ ندايی در ناخودآگاه اين آدما هست كه فرياد می زنه: «من رياضی می خوااااااام!»

و البته اين كه توی مملكت ما خيلی چيزا افراط و تفريطيه گاهی هم چيز بدی نيست. مثلاً خدا رو شكر بچه های تجربی 

كمی افراطی رياضی می خونن و اين خبر خوبيه برای تجربی رفته های رياضی دوست! و خلاصه اين كه در مملكت ما اگر 

رشته ات تجربيه و می خوای دكتر بشی بايد خيلی خوب رياضی و فيزيک بخونی (حتی گاهی بيشتر از رياضيا!)

امتحان های  در  هم  و  بفهمی  راحت  رو خيلی  رياضی  هم  كه  نوشته شده  ۲ طوری  رياضی  بيست  ماجرای  كتاب 

تشريحی خيلی راحت ۲۰ بگيری. چون خداوند مؤلف اين كتاب رو برای خوب فهموندن رياضی به بندگانش خلق 

كرده. جا داره همين جا به دكتر كوروش اسلامی بگم: كوروش جان ممنون كه قبول كردی اين كتاب رو تأليف كنی. 

مطمئنم كه بچه های تجربی دعات می كنن.

در ضمن سپاس از همۀ دست اندركاران توليد اين كتاب از جمله خانم انسيه سادات ميرجعفری كه نيروی محركۀ واحد 

تأليف كتابای ماجراست و ويراستاران خوبمون خانم مريم نظری، آقايان صادق محمدی و پيام ابراهيم نژاد و صد البته 

دوستان خستگی ناپذيرمون در واحد توليد. دست همتون درد نكنه.

شاد باشيد از ته دل.  

1- از حق نگذريم، شايد دليل اين كه پزشكاى ايرانى تو دنيا بهترينن همينه.

در مملكت ما از قديم الايام تا به امروز مردم برای رشتۀ تجربی سر و دست می شكوندن. چون از راه اين رشته می تونن 

طبيب بشن و مطب بزنن و سری توی سرا در بيارن. برای همين در مملكت ما از لحظه ای كه بچه ای جيغ حياتش 

رو می كشه بهش می گن: سلام دكتر جان! انگار انسان ها دو دسته اند: دكتر و هيچی! يعنی يا دكتر می شی يا هيچی 

نمی شی! اين نوع تفكر باعث شده كه در مملكت ما تعداد آدمايی كه ستينگز (settings) كارخونه شون رياضيه ولی 

می رن تجربی زياد بشه.۱ ندايی در ناخودآگاه اين آدما هست كه فرياد می زنه: «من رياضی می خوااااااام!»

و البته اين كه توی مملكت ما خيلی چيزا افراط و تفريطيه گاهی هم چيز بدی نيست. مثلاً خدا رو شكر بچه های تجربی 

كمی افراطی رياضی می خونن و اين خبر خوبيه برای تجربی رفته های رياضی دوست! و خلاصه اين كه در مملكت ما اگر 

رشته ات تجربيه و می خوای دكتر بشی بايد خيلی خوب رياضی و فيزيک بخونی (حتی گاهی بيشتر از رياضيا!)

امتحان های  در  هم  و  بفهمی  راحت  رو خيلی  رياضی  هم  كه  نوشته شده  ۲ طوری  رياضی  بيست  ماجرای  كتاب 

تشريحی خيلی راحت ۲۰ بگيری. چون خداوند مؤلف اين كتاب رو برای خوب فهموندن رياضی به بندگانش خلق 

كرده. جا داره همين جا به دكتر كوروش اسلامی بگم: كوروش جان ممنون كه قبول كردی اين كتاب رو تأليف كنی. 

مطمئنم كه بچه های تجربی دعات می كنن.

در ضمن سپاس از همۀ دست اندركاران توليد اين كتاب از جمله خانم انسيه سادات ميرجعفری كه نيروی محركۀ واحد 

تأليف كتابای ماجراست و ويراستاران خوبمون خانم مريم نظری، آقايان صادق محمدی و پيام ابراهيم نژاد و صد البته 

دوستان خستگی ناپذيرمون در واحد توليد. دست همتون درد نكنه.

شاد باشيد از ته د  

1- از حق نگذريم، شايد دليل اين كه پزشكاى ايرانى تو دنيا بهترينن همينه.



سلام
ماجرای هر كسی با هر كدام از درس هايش، يک ماجرای منحصربه فرد است. ماجرايی با ژانرهای مختلف: تراژدی، 

كمدی، اخلاق مدار، انگيزشی، سرگرم كننده و ...
و اما ماجرای كتاب ماجرای ۲۰ رياضی ۲ شامل توضيح هر چه بهتر درس ها و طرح مجموعه ای از سؤال های خوب 

و كاربردی است. پس بياييد در مورد اين كتاب برايتان بگويم:
شما كه دانش آموز پايۀ يازدهم رشتۀ تجربی هستيد بايد بدانيد كه كتاب درسی تان نسبتاً پربار و پركار است؛ يعنی 

شماييد و يک كتاب درسی پرملات!
يعنی بهتر است از همين الآن (�ه البته نمی دانم كی و كجای سال تحصيلی است) همۀ حرف و حديث ها را بگذاريد 

كنار و درس رياضی را خوب و دقيق بخوانيد.
سعی ام اين بوده كه بدون زياده گويی، همه چيز را توضيح دهم و بعدش هم تمرين های لازم و كافی را (يعنی نه 
كم تر و نه بيشتر) برای تسلطتان بياوريم. تا اين جايش يعنی نوشتن كتاب، وظيفۀ من بود، اما كار شما چيست؟ يا 

چه طور از اين كتاب استفاده كنيد:
 درس نامه ها را با صبر و حوصله بخوانيد. به هر مثالی كه رسيديد. اول سعی كنيد خودتان حل كنيد و بعد چه 

حل كرديد و چه نه، جواب مثال را بخوانيد و مطمئن شويد كه ياد گرفته ايد.
 درس نامه را كه خوانديد، برگرديد و سعی كنيد مثال ها را خودتان حل كنيد. يک كار خيلی خوب (و البته يک 
كم سخت!) اين است كه در دور اول خواندن درس نامه، صورت مثال ها را در برگه های جداگانه ای بنويسيد و بعد 
از تمام شدن درس نامه، مثال ها را بدون استفاده از کتاب حل كنيد. (نوشتن صورت سؤال در برگه های جداگانه به 

همين علت است!)
 حالا برويد سراغ «سؤال های امتحانی» علت اين كه اسم اين قسمت را گذاشته ايم سؤالات امتحانی، اين است كه 

سؤالات اين قسمت طوری طراحی شده اند كه در امتحان هايتان حتماً از اين سؤال ها می بينيد.
 در آخر هر فصل يک آزمون منتخب از سؤال های امتحانی مدارس سراسر كشور آورده ايم، تا با حال  و هوای انواع 

سؤال ها بيشتر آشنا شويد. از حل اين سؤالات هم غفلت نكنيد!
 برای حل سؤال ها زمانتان را برنامه ريزی كنيد. ممكن است تعداد سؤال های يک فصل برای يک بار حل كردن 

زياد باشد، در اين صورت سؤال ها را به چند قسمت تقسيم كنيد و در زمان های مشخصی آن ها را حل كنيد.
 در فاصله های منظم و قبل از هر آزمون يا امتحان جدی، دوباره تمرين ها را حل كنيد.

از  اين سؤال ها  نيست. سطح  اول لازم  برای دور  اين سؤال ها  داريد. حل  از سؤال ها علامت   بعضی   كنار 
سؤال های امتحان های نهايی بالاتر است، اما برای تسلط كامل به درس ها بهتر است حلشان كنيد.

كتابی كه در دست داريد به طور كامل بازنگری شده است و تعداد بسيار زيادی سؤال به كتاب اضافه شده است.
دربارۀ اين كتاب هر نظری داريد در قالب كامنت برايمان بفرستيد (در سايت، صفحۀ اينستا،  كانال تلگرام و يا حتی نامۀ پستی)
در پايان از خانم ها سميرا هاشمی و مهشاد زاهدی كه با تماس های خود در رفع اشكالات اين كتاب در چاپ جديد 

ما را ياری كردند، بسيار تشكر می كنيم.
خندان تر و پيروزتر باشيد.  
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هندسه تحلیلی ـ یادآوری بخش ۱:

y است (يعنی يک معادلۀ درجۀ اول برحسب x  و y) كه در اين  mx h= + معادلۀ خط راست در سال نهم ديديم كه معادلۀ هر خط راست به شكل

رابطه m  شيب خط و h  عرض از مبدأ آن است. به علامت شيب و عرض از مبدأ هر خط دقت كنيد.

و از سال گذشته می دانيم، شيب خط برابر تانژانت زاويه ای است كه خط با جهت مثبت محور طول ها 
m است.  m و اگر اين زاويه باز (منفرجه) باشد0> می سازد، اگر اين زاويه تند (حاده) باشد0<

و يادمان هست كه عرض از مبدأ خط برابر عرض نقطه ای است كه خط در آن، محور عرض ها را قطع می كند.
در حالتی كه خط موازی محور عرض ها است شيب و عرض از مبدأ خط تعريف نشده اند و در حالتی 

m است و h ممكن است هر عدد دلخواه باشد. كه خط موازی محور طول ها است0=
 y mx= h باشد، خط از مبدأ مختصات عبور می كند. يعنی خط به معادلۀ =0 اگر در معادلۀ خط

از مبدأ مختصات عبور می كند.
نوشتن معادلۀ خط

حالا با اين مقدمات می خواهيم معادلۀ يک خط را بنويسيم. برای نوشتن معادلۀ خط دو حالت در نظر می گيريم:
A از خط را داشته باشيم، معادله را به يكی از دو روش زير می نويسيم: x y( , )1 1 ) و مختصات يک نقطه  )m  اگر شيب

 y y m x x- = -1 1( ) y يا mx h= +  

30 (در جهت مثبت) قطع می كند. معادلۀ خط d را بنويسيد و نقطۀ برخورد آن را با   خط d محور xها را در نقطه ای به طول ۳ و با زاويۀ
محور yها پيدا كنيد.

tan30 است: 3

3

 = 30 می سازد، پس شيب اين خط برابر )A می گذرد و با محور xها زاويۀ , )3 0  خط d از نقطۀ

y x y x- = - Þ = -0
3

3
3

3

3
3( )  d معادلۀ            

x y= Þ = - Þ -0 3 0 3jn¼ioM  â¾õ£º ( , ) حالا برای پيداكردن نقطۀ برخورد خط d با محور yها، مقدار x را برابر صفر قرار می دهيم: 

B از يكی از دو روش  x( , y )2 2 A(x و , )1 1y  می دانيم از هر دو نقطۀ متمايز فقط يک خط می گذرد و برای نوشتن معادلۀ خط گذرنده از نقاط
روبه رو استفاده می كنيم:
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)C سه رأس يک مثلث اند. معادلۀ اضلاع مثلث را بنويسيد. , )2 1 )B و , )5 3  ، A( , )2 3  سه نقطۀ

 بايد معادلۀ AB  و AC و BC را بنويسيم: 
A m y2

3

5

3

3 3

5 2
0 3, B Þ = -

-
= Þ =  AB معادلۀ   

 A m x2
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2, C Þ = -

-
= Þ =½kzºïþÄo÷U  AC معادلۀ                                     
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 همان طورکه در مثال قبل ديديد 
 y y= B به شکل1

x
y
2

1

A و
x
y

1

1

معادلۀ خط گذرنده از دو نقطۀ هم عرض

x است.  x= B به شکل1
x
y
1

2

A و
x
y

1

1
و معادلۀ خط گذرنده از دو نقطۀ هم طول

 اگر سه نقطۀ B ،A و C روی يک خط راست واقع باشند (يا روی يک راستا باشند) شيب خط گذرنده از هر دوتای 
m (دليلش هم كاملاً معلوم است چون همۀ نقاط روی يک خط و يک  m mAB AC BC= = آن ها با هم برابر است، يعنی

امتداد قرار دارند)

C روی يک خط راست واقع باشند، مقدار m را پيدا كنيد. m( , )-- --1 6 B و m m( , )3 1 3-- ++ ،A m( , )1  اگر سه نقطۀ

AC را برابر قرار می دهيم:  شيبAB و
m m y y

x x
y y
x x

m
m m

m
mAB AC

B A

B A

C A

C A
= Þ

-
-

=
-
-

Þ + -
- -

= - -
- -

3 1

3 1

6 1

1
 

Þ - + + = - - Þ - - - = - + Þ - + =( ) ( ) ( ) ( )m m m m m m m m m m2 1 2 1 7 3 2 2 15 7 3 12 9 0
2 2 2  

¸¾ ®¾ - + = Þ - - = Þ = =3 2
4 3 0 1 3 0 1 3m m m m m m( )( ) ,  

خطوط عمودی و موازی

 اگر دو خط با هم موازی باشند شيب هايشان با هم برابر است.

 
d d m m
1 2 1 2 1 2
|| Þ = Þ =a a  

يعنی حاصل ضرب  است،  ديگری  قرينۀ شيب  كدام عكس  هر  باشند، شيب  عمود  بر هم  دو خط  اگر   
شيب هايشان برابر1- است.

d d
m m

m
m

1 2

1 2

1

2

1

1
^ Þ

= -

= -

ì

í
ï

î
ï

IÄ

 

y بر هم عمودند، چون يکی موازی محور yها (اولی) و ديگری موازی محور xها (دومی) است. b= x و a=  دو خط به معادله های

 چهار خط با معادله های زير مفروض اند:

d x y1 3 2 4: -- ==  d y x2

2

3
1: == -- ++  d y x3 6 4 1: ++ == --  d y x4

3

2
5: == ++

تعيين كنيد هر كدام از جفت خط های زير نسبت به هم چه وضعی دارند:
d d4 3, ت)   d d3 2, پ)   d d1 4, ب)   d d1 2, الف)

y تبديل می كنيم، يعنی در يک طرف  mx h= +  اول شيب هر كدام از خط ها را به دست می آوريم: برای اين كار معادلۀ خط را به صورت
yd با ضريب ۱ و در طرف ديگر جملۀ x و عدد ثابت:  x y y x y x m

1 1
3 2 4 2 3 4

3

2
2

3

2
: - = Þ - = - + Þ = - Þ =  

d y x m
2 2

2

3
1

2

3
: = - + Þ = -  

d y x y x y x y x m
3 3
6 4 1 6 4 1

4

6

1

6

2

3

1

6

2

3
: + = - Þ = - - Þ = - - Þ = - - Þ = -  

 d y x m
4 4

3

2
5

3

2
: = + Þ =  

حالا وضعيت خط ها را با توجه به شيبشان تعيين می كنيم:
 d d m m

1 4 1 4
, Þ = d با هم موازی اند  d m m

1 2 1 2
1, .Þ = - بر هم عمودند 

 d d m m
3 4 3 4

1, .Þ = - d بر هم عمودند  d m m
2 3 2 3
, Þ = با هم موازی اند 
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: ( ) ( )a x a y a++ ++ -- == ++1 2 2 )B و خط1 , )5 3 )A و  , )2 3  مقدار a را طوری پيدا كنيد كه خط گذرنده از دو نقطۀ
ب)  بر هم عمود باشند. الف) با هم موازی باشند. 

)B برابر صفر است يعنی خط گذرنده از A و B موازی محور xها است، پس: , )5 3 )A و , )2 3  شيب خط گذرنده از دو نقطۀ
. a = . يعنی1- a + =1 ) هم بايد موازی محور xها باشد؛ پس0 ) ( )a x a y a+ + - = +1 2 2  خط1

. a = 2 . يعنی a - =2 ) بايد موازی محور yها باشد؛ پس0 ) ( )a x a y a+ + - = +1 2 2  خط1

)C سه رأس يک مثلث اند. از نقطۀ A خطی موازی ضلع BC رسم می كنيم. معادلۀ اين خط را بنويسيد. , )1 4 )B و , )3 5 ،A( , )1 2  سه نقطۀ

m  چون خط رسم شده موازی BC است، پس شيبش با شيب BC مساوی است: mBC d= -
-

= Þ =5 4

3 1

1

2

1

2
 

A m y x y xd( , ) , ( )1 2
1

2
2

1

2
1

1

2

3

2
= Þ - = - Þ = +                           معادلۀ خط 

رسم خط قبلاً ديده بوديم كه برای رسم يک خط كافی است با عدد دادن به x يا y مختصات دو نقطه از خط را پيدا كنيم   

3 داريم: 2 4x y- = و سپس روی دستگاه مختصات اين دو نقطه را به هم وصل كنيم و امتداد دهيم. مثلاً برای رسم خط
 x y y A= Þ - = Þ = Þ2 6 2 4 1 2 1( , )  
 x y y B= Þ - = Þ = - Þ -0 0 2 4 2 0 2( , )  

 

اون ها. سراغ  برو  ديگه،   سؤال های  روی  تسلط  از  بعد  نحمى شى،  راضى   ۲۰ از  کم تر  به  اگه  بخشن.  هر  سؤال های  سخت ترين  علامت   با  سؤال های   
 جاهای خالی را پر كنيد.

شيب هر خط موازی محور xها برابر ............... است.- ۱
شيب هر خط موازی محور yها ............... است.- ۲
اگر دو خط بر هم عمود باشند، شيب هر كدام ............... شيب ديگری است.- ۳
اگر دو خط با هم موازی باشند، شيب هر كدام ............... شيب ديگری است.- ۴
(نهايی خرداد ۱۴۰۲)- ۵ y با/ بر هم ............... هستند.  x== ++2 3 x و y++ ==2 1 دو خط
m) روی يک خط راست باشند ............... مقدار برای m به دست می آيد.- ۶ ,m ),( , ) , ( , )++ 1 3 4 1 2 اگر سه نقطۀ

 درستی گزاره های زير را تعيين كنيد.
45 می سازد.- ۷ mx با جهت مثبت محور xها زاويۀ my m++ ++ -- ==2 1 0 خط
) می گذرد.- ۸ , )1 2 ) همواره از نقطۀ ) ( )m x m y++ -- ++ ==1 2 3 خط

 گزينۀ صحيح را انتخاب كنيد.
135 می سازد. اين خط از كدام نقطۀ زير عبور می كند؟- ۹ )A خطی رسم می كنيم كه با جهت مثبت محور xها زاويۀ , )2 1-- از نقطۀ

 ( , )-2 1 (۴   ( , )-1 2 (۳   ( , )1 2 (۲   ( , )1 2- (۱
) كدام است؟- ۱۰ , )1 3 ) و , )3 1-- ) و عمود بر خط گذرنده از دو نقطۀ , )--1 3 معادلۀ خط گذرنده از نقطۀ

 y x+ =2 1 (۴   y x- =2 5 (۳   2 5y x+ = (۲   2 7y x- = (۱
هر كدام از موارد دو ستون را به هم وصل كنيد.- ۱۱

y   ۱- با دو محور مختصات يک مثلث متساوی الساقين می سازد. x++ ==3 10 الف)
120 می سازد. 3   ۲- با جهت مثبت محور xها زاويۀ 6x y++ == ب)

y عمود است. x++ ==2 4 y   ۳- بر خط x== ++ 2

3
پ)

2   ۴- از ربع سوم نمی گذرد. 3y x== -- ت)
در هر يک از قسمت های زير معادلۀ خط را بنويسيد.- ۱۲

3-- باشد. 2-- و عرض از مبدأ آن الف) شيب خط
x باشد. y-- ==2 5 ) بگذرد و موازی خط , )1 2 ب) خط از نقطۀ

2 عمود شود. 3x y++ == ) بر خط , )--1 3 پ) خط از نقطۀ
2 بگذرد. 1x y-- == x و y++ ==2 ) و نقطۀ تقاطع دو خط3 , )2 1-- ت) خط از نقطۀ

45 بسازد.- ۱۳ ) بگذرد و با جهت مثبت محور طول ها زاويۀ , )2 5 معادلۀ خطی را بنويسيد كه از نقطۀ
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۱۴ -:mx m y-- ++ ==( )1 7 2 و 3 0x y++ -- == مقدار m را طوری پيدا كنيد كه دو خط
ب) بر هم عمود باشند. الف) باهم موازی باشند.  

خط های زير را رسم كنيد.- ۱۵
x y
2 3

1-- == ث)   3 1 0y ++ == ت)   x == 4 پ)  y x== -- ++3

4
2 ب)  x y++ ==2 6 الف)

C روی يک خط راست باشند.- ۱۶ a( , )-- 2 )B و , )5 8 )Aو  , )3 4 مقدار a را طوری پيدا كنيد كه سه نقطۀ
مختصات - ۱۷ محورهای  با  خط  اين  كه  را  مثلثی  مساحت  اندازۀ  می كنيم.  رسم   mx my m++ -- ++ ==2 3 0( ) خط موازی  خطی   A( , )2 3 نقطۀ از 

می سازد، پيدا كنيد.
)C سه رأس يک مثلث اند. مختصات نقطۀ H، پای ارتفاع AH را پيدا كنيد.- ۱۸ , )1 1 )B و  , )2 3 )A و  , )3 1 نقاط 

بخش ۲:هندسه تحلیلی

طول پاره خط طول پاره خط AB (يعنی فاصلۀ بين دو نقطۀ A و B) را از رابطۀ زير به دست می آوريم:

 AB x x y y x x y yA B A B= - + - = - + -( ) ( ) ( ) ( )2 2

1 2

2

1 2

2                             

 ( ( )) ( ( ))2 1 1 5 9 16 25 5
2 2- - + - - - = + = = ) برابر است با:  , )- -1 5 ) و , )2 1- مثلاً فاصلۀ بين دو نقطۀ

  رابطۀ طول پاره خط AB با استفاده از رابطۀ فيثاغورس در مثلث قائم الزاويۀ AHB به دست می آيد.

AB y y= -| |
2 1

B باشد (يعنی A و B هم طول باشند)، داريم: 
x
y
1

2

A و
x
y

1

1
 اگر

AB x x= -| |
2 1

B باشد (يعنی A و B  هم عرض باشند)، داريم: 
x
y
2

1

A و
x
y

1

1
 اگر

OA که می شود: x yA A= - + -( ) ( )0 0
2 2 )O است، پس فاصلۀ يک نقطه تا مبدأ مختصات برابر است با , )0 0  چون مبدأ مختصات

. ( )- + =2 3 13
2 2 ) از مبدأ برابر است با , )-2 3 OA. مثلاً فاصلۀ نقطۀ x yA A= +2 2

)C سه رأس يک مثلث اند. نوع مثلث را تعيين كنيد. , )6 1 )B و , )2 1 ،A( , )2 5  نقاط

 طول هر كدام از اضلاع مثلث را پيدا می كنيم:
A B AB( , ), ( , ) | |2 5 2 1 5 1 4Þ = - =  B C BC( , ), ( , ) | |2 1 6 1 6 2 4Þ = - =  

 A C AC( , ), ( , ) ( ) ( )2 5 6 1 2 6 5 1 16 16 32 4 2
2 2Þ = - + - = + = =  

4 ؛ يعنی مثلث  4 4 2
2 2 2+ = ( ) AB، چون BC AC2 2 2+ = AB؛ پس مثلث متساوی الساقين است و از طرف ديگر BC= می بينيم كه

قائم الزاويه هم هست. پس مثلث قائم الزاويۀ متساوی الساقين است.

نقطۀ وسط پاره خط

B دو سر پاره خطAB باشند، مختصات نقطۀ M، نقطۀ وسط پاره خط AB  از رابطۀ زير به دست می آيد: xy
2
2

A و x
y

1
1

اگر

   x x x y y y
M M=

+
=

+
1 2 1 2

2 2
, M يا 

x x

y y

1 2

1 2

2

2

+

+
           

6-- روی محور yها مفروض اند. اگر B ،A و O سه   نقطۀ A به طول ۸ روی محور xها و نقطۀ B به عرض
رأس يک مثلث باشند، طول ميانۀ OM را به دست آوريد.

x x x y y y
M MyM My=M M=M M

+x x+x x
=

+y y+y y
1 2
x x
1 2
x xx x+x x
1 2
x x+x x

1 2
y y
1 2
y yy y+y y
1 2
y y+y y

2 2
M M

2 2
M MyM My

2 2
yM MyM M,M MM M

2 2
M M,M M

2 2
M M M يا 

x x

y y

1 2
x x
1 2
x x

1 2
y y
1 2
y y

2

2

+x x+x xx x
1 2
x x+x x
1 2
x x

+y y+y yy y
1 2
y y+y y
1 2
y y
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 OM ميانۀ مثلث است؛ پس با توجه به شكل بايد اول مختصات نقطۀ M، وسط پاره خط AB را پيدا كنيم و بعد طول پاره خط OM را به 
دست آوريم:

A B M M( , ), ( , ) ( )8 0 0 6

8 0

2

0 6

2

4

3
- Þ

+

+ -
Þ

-
 OM x yM M= + = + = =2 2

16 9 25 5  

)B دو سر قطر يک دايره اند. مختصات مركز و طول شعاع دايره را پيدا كنيد. , )--2 5 )A و , )6 1--  نقاط

 طبق شكل زير مركز دايره، نقطۀ وسط پاره خط AB است، پس:
 

A C

x x

y y
C

A B

A B

6

1

2

5

2

6 2

2
2

2

1 5

2
2

2

2-
-

Þ

+
= + - =

+
= - + =

Þ, B

( )

( )q¨o¶           

از طرف ديگر طول پاره خط AB برابر قطر دايره است؛ پس:

AB قطر دايره x x y yA B A B= - + - = - - + - - = + = =( ) ( ) ( ( )) ( )2 2 2 2
6 2 1 5 64 36 100 10  

R است. = =10

2
پس اندازۀ شعاع دايره برابر نصف قطر يعنی5

)B دو سر يک پاره خط باشند، معادلۀ عمود منصف پاره خط AB را بنويسيد. , )4 7 )A و , )2 1--  اگر

 M می دانيم عمود منصف يک پاره خط، خطی است كه از نقطۀ وسط پاره خط بر آن عمود می شود؛ پس بايد مختصات نقطۀ 
وسط پاره خط AB و شيب پاره خط AB را به دست آوريم و سپس معادلۀ عمود منصف را بنويسيم:

 A B M

x x

y y
M

A B

A B

2

1

4

7

2

2 4

2

2

1 7

2

3

3-
Þ

+
= +

+
= - +

Þ,                          

m
y y
x x

mAB
B A

B A
d=

-
-

= - -
-

= = Þ = -7 1

4 2

8

2
4

1

4

( ) ( d AB^ (چون  

حالا با داشتن مختصات M و شيب عمود منصف، معادلۀ عمود منصف را می نويسيم:

M m y x y x y xd
3

3

1

4
3

1

4
3

1

4

3

4
3

1

4

15

4
, ( )= - Þ - = - - Þ = - + + Þ = - +  

 از هندسه می دانيم که عمودمنصف يک پاره خط، خطی است که در وسط پاره خط بر آن عمود می شود و 
ويژگی عمودمنصف اين است که هر نقطه روی عمودمنصف يک پاره خط از دو سر آن پاره خط به يک فاصله است، 

 .MA MB= يعنی در شکل روبه رو برای تمام نقاط M داريم:

 
) به يک فاصله باشد. , )1 3 ) و , )3 1--  نقطه ای روی محور عرض ها پيدا كنيد كه از دو نقطۀ

 طبق شكل بايد محل برخورد عمودمنصف پاره خط AB و محور yها را پيدا كنيم. 

 A B M M( , ), ( , ) ( , )3 1 1 3

3 1

2

1 3

2

2 1- Þ

+

- +
Þ ôw»  â¾õ£º  

 mAB = - -
-

= - Þ = Þ3 1

1 3
2

1

2

( ) j¼µø  KÃ{ Þ معادلۀ عمودمنصف  - = -y x1
1

2
2( )   

x برخورد با محور yها y y=¾ ®¾¾ - = - Þ = Þ0
1 1 0 0 0( , ) نقطه به مختصات  

نقطۀ برخورد میانه های مثلث

برای پيداكردن نقطۀ برخورد ميانه های مثلث (مركز ثقل مثلث) بايد معادلۀ دوتا از ميانه ها را بنويسيم و محل تقاطعشان را مشخص كنيم. 
اما اگر اين سؤال را در حالت كلی حل كنيم می بينيم كه در يک مثلث با رئوس B ،A و C مختصات نقطۀ برخورد ميانه ها برابر است با:

 G
x x x

y y y

A B C

A B CIÀï¾ºIÃ¶ ÂwoµÀ á¾õ£º

+ +

+ +
3

3
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ویژگی متوازی الاضلاع

لوزی) مجموع  و  را نصف می كنند (مثل متوازی الاضلاع، مستطيل، مربع  در هر چهارضلعی كه قطرها يكديگر 
طول ها و مجموع عرض های دو رأس مقابل با هم برابر است. يعنی به عنوان مثال اگر متوازی الاضلاع ABCD به 
x x x xA C B D+ = +  y y y yA C B D+ = + شكل روبه رو باشد داريم:       

)C سه رأس متوازی الاضلاع ABCD باشند، مختصات رأس D را پيدا كنيد. , )4 1 )B و , )3 2-- ،A( , )2 1--  اگر نقاط

  چون اسم متوازی الاضلاع يعنی ABCD داده شده، پس A روبه روی C و B روبه روی D است:
 x x x x x xA C B D D D+ = + Þ + = + Þ =2 4 3 3  
 y y y y y yA C B D D D+ = + Þ - + = - + Þ =1 1 2 2  

)D است. , )3 2 پس مختصات رأس D به صورت
) سه رأس يک متوازی الاضلاع اند. مختصات رأس چهارم را پيدا كنيد. , )7 3 ) و , )--3 2 ، ( , )2 1  سه نقطۀ 

 چون در صورت سؤال مشخص نشده است كه كدام رأس ها روبه روی هم هستند، پس بايد رأس ها را نام گذاری كنيم و تمام حالت هايی را كه 
)C سه رأس متوازی الاضلاع باشند و  , )7 3 )B و , )-3 2  ، A( , )2 1 ممكن است اين چهار رأس دوبه دو روبه روی هم باشند بررسی كنيم؛ پس اگر

رأس چهارم را D بناميم، داريم:
 A B C

2

1

3

2

7

3
, ,

-
 

 ´À Á»nï¾M»n
´À Á»nï¾M»n

A C
B D

x x x x x
x

A C B D D

D,
,

( )
ü
ý
þ

Þ

+ = + Þ + = - +
Þ =

2 7 3

122
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ABCD، ديگر ترتيب رأس ها مشخص بود و حل سؤال فقط شامل  حواسمان باشد كه اگر مثلاً در صورت سؤال گفته شده بود متوازی الاضلاع 

ABCD رأس های A و C روبه روی هم و رأس های B و D روبه روی هم هستند. حالت اول بود؛ يعنی در متوازی الاضلاع 

فاصلۀ نقطه از خط

ax برابر طول پاره خط عمودی است كه از A بر خط رسم می شود: by c+ + A از خط به معادلۀ0=
x
y

0

0
فاصلۀ نقطۀ

AH اين فاصله را از رابطۀ روبه رو پيدا می كنيم: d
ax by c

a b
= =

+ +

+

| |
0 0

2 2
         

يعنی مختصات نقطه را در معادلۀ خط قرار می دهيم (معادله ای که همۀ  اجزای آن به يک طرف منتقل شده است) و حاصلش را داخل قدرمطلق می  گذاريم 
و بر جذر مجموع مربع های ضريب x و ضريب y در معادلۀ خط تقسيم می کنيم.

 d x y1 3 4 7 0: ++ -- ==  d x y2 4 3 1 0: ++ -- == )A به كدام خط مقابل نزديک تر است؟  , )2 3  نقطۀ

 فاصلۀ نقطۀ A را از هر كدام از خط ها پيدا می كنيم:

 A d x y AH( , ), : | ( ) ( ) | | |
2 3 3 4 7 0

3 2 4 3 7

3 4

6 12 7

25

11

5
1

2 2

+ - = Þ = + -

+
= + - =  

 A d x y AH( , ), : | ( ) ( ) | | |
2 3 4 3 1 0

4 2 3 3 1

4 3

8 9 1

25

16

5
2

2 2

+ - = Þ ¢ = + -

+
= + - =  

11 است، پس نقطۀ A به خط اول نزديک تر است.
5

16

5
< و چون
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y معادلۀ يكی از اضلاع مربع است. اندازۀ قطر مربع را پيدا كنيد. x== -- ++12 3

5
)A يک رأس و خط d به معادلۀ , )2 1  نقطۀ

 12 5 3 0x y+ - =  طبق شكل روبه رو فاصلۀ نقطۀ A از خط d برابر ضلع مربع است. معادلۀ خط را به شكل
می نويسيم: 

 AH = + -

+
= = =| ( ) ( ) |12 2 5 1 3

12 5

26

169

26

13
2

2 2

 

a ضلع مربع a= Þ = Þ =2 2 2 2ÍMo¶  oõ¤ ÍMo¶  oõ¤  

y مماس است. اندازۀ مساحت دايره را پيدا كنيد. x== 3

4
)C مركز دايره ای است كه بر خط به معادلۀ , )2 1--  نقطۀ

)C  از خط , )2 1-  طبق شكل زير، چون در نقطۀ تماس، شعاع دايره بر خط مماس عمود است. پس اندازۀ شعاع دايره برابر فاصلۀ نقطۀ
y است:  x= 3

4C y x y x x y( , ) ,2 1
3

4
4 3 3 4 0- = Þ = Þ - =

 

CH R= = - -

+
= +

+
= = =| ( ) ( ) | | |3 2 4 1

3 4

6 4

9 16

10

25

10

5
2

2 2

 

.S R= =p p2
4 R است، پس مساحت دايره برابر است با = 2 و چون شعاع دايره

فاصلۀ دو خط موازی

 y و x باشد (دقت کنيد که ضريب های ax by c+ + =
2

ax و0 by c+ + =
1

اگر معادلۀ دو خط موازی به صورت0
در معادلۀ دو خط، يکسان اند) فاصلۀ اين دو خط از رابطۀ مقابل به دست می آيد:

H H d
c c

a b
1 2

1 2

2 2

= =
-

+

| |  

x مماس است. اندازۀ شعاع دايره را پيدا كنيد. y-- -- ==2 2 0 y و x== ++1

2
 دايره ای بر دو خط4

 x y- - =2 2 x و خط0 y- + =2 8 0 2 يا 8y x= + y كه مرتب شده اش می شود x= +1

2
 خط4

با هم موازی اند؛ پس طبق شكل شعاع دايره برابر نصف فاصلۀ بين اين دو خط است. 

x y
x y

d c c

a b

- + =
- - =

Þ =
-

+
= - -

+ -
= =

ì 2 8 0

2 2 0

8 2

1 2

10

5

10 5

5

1 2

2 2 2 2

| | | ( ) |

( )
íí
ï

îï
= 2 5  

.R = =1

2
2 5 5( ) پس شعاع دايره برابر است با

M نسبت به نقطۀ A قرینۀ نقطۀ

M را داشته باشيم و بخواهيم قرينۀ نقطۀ A را نسبت به نقطۀ M پيدا كنيم، طبق شكل زير اگر اين نقطه را B  بناميم، 
a
b

A و
x
y
A

A
اگر دو نقطۀ

xنقطۀ M وسط پاره خط AB  است؛ پس: x x x x x x

y y y y y y y

M
A B A B

B A

M
A B A B

B A

=
+

Þ =
+

Þ = -

=
+

Þ =
+

Þ = -

ì

í
ï

î

2 2 2

2 2 2

a a

b bïï
 

.B
x
y
A

A

2
2
a
b

-
-

M برابر است با 
a
b

A نسبت به نقطۀ
x
y
A

A
پس قرينۀ نقطۀ

M پيدا كنيد.
3

1
) را نسبت به نقطۀ , )2 5  قرينۀ نقطۀ

  از همان روشی كه در بالا گفتيم استفاده می كنيم:

 A B xy AB M

x
x x

y
y y

B

B

B
B

B
B B

2

5

3

1

3
2

2
2 6 4

1
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5 2 3
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ìì
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ï
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ï
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B 4
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 از روابطی كه به دست آورديم استفاده می كنيم:
A M B

x
y

MA

A

2

5

3

1

2 2 3 2

2 2 1 5

4

3
,

( )
( )

Þ
- = -
- = -

Þ
-

a
b

 

H H d
a b

1 2
H H
1 2
H H 1 2

2 2a b2 2a b
= =d= =d

a b+a ba b2 2a b+a b2 2a b

| |c c| |c c
1 2
| |
1 2
c c
1 2
c c| |c c
1 2
c cc c-c c| |c c-c c
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۱۵

)A نسبت به مبدأ مختصات  , )-2 1

3
¢ است. مثلاً قرينۀ نقطۀ - -A x y( , )1 1 A نسبت به مبدأ مختصات برابر x y( , )1 1  قرينۀ نقطۀ

 ¢ -A ( , )2
1

3
عبارت است از

 جاهای خالی را با عبارت يا عدد مناسب پر كنيد.
)C از نقطۀ B است.- ۱۹ , )4 3-- )B ............... فاصلۀ نقطۀ , )3 2-- )A از نقطۀ , )2 1-- فاصلۀ نقطۀ
)B يكسان است.- ۲۰ , )0 6 )A و , )2 3-- ...............) روی محور طول ها از دو نقطۀ , فاصلۀ نقطۀ (...............
2 مماس است برابر ............... است.- ۲۱ 2 2 0x y-- ++ == 2 و 5x y-- == مساحت دايره ای كه بر دو خط
) به يک فاصله است.- ۲۲ , )3 1-- ) و , )--1 5  ، ( , )1 3 ...............) از هرسه رأس مثلث به رئوس , نقطۀ (...............
(شبه نهايی ۱۴۰۳)- ۲۳ )M برابر ............... است.  , )--1 4 )C نسبت به نقطۀ , )1 2 قرينۀ نقطۀ

 درستی يا نادرستی موارد زير را مشخص كنيد.
)B از مبدأ يكسان است.- ۲۴ , )aa bb-- ++1 1 )A و , )aa bb++ --1 1 فاصلۀ دو نقطۀ
)B دو رأس مقابلش باشند، برابر ۹ است.- ۲۵ , )--2 8 )A و , )1 5 مساحت مربعی كه دو نقطۀ

3 محور طول ها و عرض ها را به  ترتيب در نقاط A و B قطع می كند. اندازۀ اضلاع مثلث OAB و مساحت آن را پيدا كنيد.- ۲۶ 2 6x y-- == خط

(نهايی خرداد ۱۴۰۲)- ۲۷ )B دو سر قطر يک دايره باشند، مختصات مركز دايره را بيابيد.  , )4 2-- )A و , )2 4 اگر
)O باشد، مساحت دايره را بيابيد.- ۲۸ , )--3 4 )A يک نقطه روی دايرۀ به مركز , )1 3  اگر

)C سه رأس يک مثلث اند. محيط مثلث را پيدا كنيد.- ۲۹ , )4 1 )B و , )1 1 ،A( , )1 3-- نقاط

)C سه رأس يک مثلث اند. معادله و طول ميانۀ AM را پيدا كنيد.- ۳۰ , )--3 4 )B و , )--1 8 ،A( , )1 2 نقاط

)C سه رأس يک مثلث اند. ارتفاع گذرنده از رأس A را رسم می كنيم. نقطۀ برخورد ارتفاع با ضلع مقابل را پيدا كنيد.- ۳۱ , )5 9 )B و , )2 3 ،A( , )1 6 نقاط
)C سه رأس متوازی الاضلاعABCD هستند. مختصات رأس چهارم و محل برخورد قطرهای متوازی الاضلاع را پيدا كنيد.- ۳۲ , )--1 7 )B و , )3 5 ،A( , )2 3 نقاط

)B پيدا كنيد.- ۳۳ , )5 1-- )A را نسبت به نقطۀ , )3 2 قرينۀ نقطۀ
)C سه رأس يک مثلث اند.- ۳۴ , )4 4-- )B و , )0 1-- ،A( , )1 2 نقاط

ب) مساحت مثلث را پيدا كنيد. الف) اندازۀ ارتفاع AH را پيدا كنيد. 
 گزينۀ صحيح را انتخاب كنيد.

(نهايی خرداد ۱۴۰۲)- ۳۵ 3 كدام است؟  4 6 0x y++ -- == )A از خط , )--2 2 فاصلۀ نقطۀ
 6
5

(۴   8
5

(۳   4
5

(۲   -4
5

(۱
AB و محيط و مساحت متوازی الاضلاع - ۳۶ OA>> متوازی الاضلاع OABC به شكل روبه رو مفروض است. اگر

4 و ۸ باشد، اندازۀ طول متوازی الاضلاع كدام است؟ 2 2( )++ به ترتيب برابر
 2 2 (۲   ۲ (۱

 ۸ (۴   ۴ (۳
كدام يک از خط های زير به مبدأ مختصات نزديک تر است؟- ۳۷

2 3x y- = (۴   2 1 0x y+ - = (۳   3 2 0x y- + = (۲   3 4 3x y+ = (۱
(نهايی خرداد ۱۴۰۳)- ۳۸ ) مماس است. مساحت دايره را محاسبه كنيد.  , )3 1-- 4 بر دايره ای به مركز 3 0x y-- == خط
(نهايی خرداد ۱۴۰۲)- ۳۹ L می باشد. مساحت اين مربع را به دست آوريد.  y x: -- == 5 )A يكی از رئوس مربعی است كه يک ضلع آن منطبق بر خط , )3 0 نقطۀ
)M نقطۀ برخورد قطرهای يک مربع اند. مختصات سه رأس ديگر مربع را پيدا كنيد.- ۴۰ , )2 1 )A يک رأس و نقطۀ , )--1 1 نقطۀ
)A دو رأس يک مثلث متساوی الاضلاع هستند مختصات رأس سوم مثلث را پيدا كنيد.- ۴۱ , )6 0 )O و , )0 0 نقاط
4 قرار دارند. مساحت مربع را پيدا كنيد.- ۴۲ 3 7y x++ == 3و  4 3 0x y++ -- == دو ضلع مقابل مربعی روی خط های 
x دو ضلع مقابل يک مربع اند. اگر مساحت مربع برابر ۱۸ باشد، مقدار a را تعيين كنيد.- ۴۳ y a++ ++ == 0 x و y a++ -- == 0 خطوط
)B دو رأس مربع ABCD هستند. اگر رأس D روی محور yها واقع باشد، مختصات رأس C و D را پيدا كنيد.- ۴۴ , )8 1 )A و , )3 2-- نقاط
واقع اند. - ۴۵ مختصات  صفحۀ  روی  بر  روبه رو،  شكل  طبق   C( , )--1 7 و  B( , )4 5 ،A( , )-- --2 1 نقاط

مختصات نقطۀ D را چنان پيدا كنيد كه اگر از نقطۀ S خارج از صفحه ای كه اين سه نقطه روی آن قرار 
دارند، چهار نخ به نقاط C ،B ،A و D وصل كنيم، يک هرم منتظم ساخته شود.
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سؤالات آزمون جمع بندی فصل اول، منتخب سؤالات امتحانی مدارس برتر كشور است.

Kheilisabz.comمدت امتحان: ۹۰ دقيقهرشتۀ علوم تجربیآزمون جمع بندی فصل اولرديف

به سؤالات زير پاسخ كوتاه دهيد (نوشتن راه كوتاه الزامی است).۱
2 است. مساحت مربع ............... است. 5y x�� �� )A وسط قطر مربعی است كه يک ضلع آن منطبق بر خط , )3 1−− الف) نقطۀ

2 برابر ۲ باشد، مقدار m برابر ............... است. 1
1

8
0

2x m x�� �� �� ��( ) ب) اگر مجموع جذر هر دو ريشۀ معادلۀ درجه دوم

)A رأس های مثلث ABC باشند، طول ميانۀ AM برابر است با ............... . , )2 5 )B و , )−−2 3 ،C( , )4 1 پ) اگر نقاط

x جواب داشته باشد، a برابر ............... است. x x x a2 2
3 4 2 0�� �� �� �� �� �� ت) اگر معادلۀ

۲

a كدام است؟۲ b++ ، است مقدار �� ��A ( , )3 4 y نقطۀ ax b�� �� )A نسبت به خط , )1 2 ۱قرينۀ نقطۀ

13 باشد.۳ 2 برابر 3 4x y�� �� x بيابيد كه فاصله شان از خط به معادلۀ y�� �� 1 ۱نقاطی روی خط

معادله های زير را حل كنيد.۴

x (الف x4 2
3 2 0�� �� �� 2 (ب 5 1 1x x�� �� �� �� ) (پ )x x x x�� �� �� ��1

2
12

x (ت x�� �� ��7 1 2 (ث -- ==x x (نهايى خرداد ۱۴۰۲)                       x (ج
x

�� ��
��

��2
2

2
1

x (چ
x

x
x++

++ ++ ==
1

1
2

۳/۵

، مقدار k چه قدر است؟۵ 1 1 3

41 2x x
�� �� �� x باشند و k x2

1 8 0�� �� �� ��( ) x2 ريشه های معادله x1 و ۱اگر

، يک ريشه دو برابر توان چهارم ريشۀ ديگر باشد، مقدار m و ريشه ها را به دست آوريد.۶ x m x2
1 64 0�� �� �� ��( ) ۱اگر در معادلۀ درجه دوم

x دارای دو ريشۀ متمايز مثبت است. حدود m را بيابيد.۷ m x m2
2

4
0�� �� �� ��( ) ۱معادلۀ

2 باشد. (بدون محاسبۀ ريشه ها)۸ 5 7 0
2x x�� �� �� ۱معادلۀ درجه دومی بنويسيد كه ريشه های آن مربع ريشه های معادلۀ

۹x
x

x
x x

��
��

�� ��
��

��
��

3

1

2

1

5

2 22

۱معادلۀ مقابل را حل كنيد: 

1 باشد، حاصل ضرب ريشه ها را به دست آوريد.۱۰

1

1

2

2

2 3x x
x
x

ax
x x++

++
--

== --
--

x يک جواب معادلۀ == 2 ۱اگر

علی به همراه دوستان، ماهانه يک مجلۀ ادبی ۱۶صفحه ای منتشر می كنند. پس از حروف چينی مطالب او معمولاً ۲ ساعت برای ويرايش ۱۱
مجله وقت صرف می كند. اگر رضا به او كمک كند، كار ويرايش حدود ۱ ساعت و بيست دقيقه به طول می انجامد، حال اگر رضا بخواهد 

به تنهايی كار ويرايش يک شماره از مجله را انجام دهد، نيازمند چه ميزان وقت خواهد بود؟

۱

p داده شده است. ضرايب b ،a و c را به دست آوريد.۱۲ x ax bx c( ) �� �� ��2 در شكل مقابل نمودار سهمی
 

۱/۵

حاصل ضرب ۱۳ می كند؟  قطع  نقطه ای  چه  در  را  عرض ها  محور  سهمی  اين  است.   A( , )1 4−− نقطۀ  y x kx m�� �� ��3
2 سهمی رأس 

ريشه های آن چه قدر است؟

۱

y از چهار ناحيۀ مختصات عبور می كند. حدود m را به دست آوريد.۱۴ x mx m�� �� �� ��2 2
4 ۱سهمی

يک پنجره به شكل مستطيل است كه در بالای آن يک مثلث متساوی الاضلاع قرار گرفته است. اگر محيط ۱۵
4 باشد، x را طوری بيابيد كه پنجره حداكثر نوردهی را داشته باشد.  m پنجره

۲

۲۰مجموع نمرات

پاسخ آزمون جمع بندی فصل اول را در صفحه ۲۳۴ مشاهده کنيد.
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فصل اول: هندسه تحلیلی و جبر

تعريف نشده. ۲صفر. ۱

مساوی. ۴قرينۀ معكوس. ۳
1- و ۲ است.). ۵

2
عمود (چون شيب هايشان

بی شمار ـ شيب های خط گذرنده از دوبه دوی نقطه ها را برابر قرار می دهيم:. ۶

 ( , ),( , )1 2 3 4
4 2

3 1
1Þ -

-
=  

 ( , ),(m,m )1 2 1
1 2

1

1

1
1+ Þ + -

-
= -

-
=m

m
m
m  

چون شيب ها همواره برابرند، پس برای m بی شمار مقدار به دست می آيد.

؛. ۷ - = -m
m mx برابر است با 1 my m+ + - =2 1 نادرست، چون شيب خط 0

180 می سازد. 45 135
  - = پس خط با جهت مثبت محور xها زاويۀ 

نادرست، زيرا: . ۸
 ( , ) ( )( ) ( )1 2 1 1 2 2 3 3 3 6Þ + - + = Þ - - = Þ = -m m m m  

پس خط فقط به ازای يک مقدار m از اين نقطه می گذرد.
برابر. ۹ خط  شيب  پس  می سازد؛   135 زاويۀ xها  محور  با  خط   

tan135 است. معادلۀ خط را می نويسيم: 1
0 = -

 A m y x y x( , ), ( )( )2 1 1 1 1 2 1- = - Þ + = - - Þ = - +  
حالا مختصات گزينه ها را در اين خط جای گذاری می كنيم تا ببينيم كدامشان 
( , ) ( )- Þ = - - +1 2 2 1 1 در معادله صدق می كنند. 

پيدا . ۱۰ را   ( , )1 3 و  ( , )3 1- نقطۀ دو  از  گذرنده  خط  شيب  ابتدا   

 m m= - -
-

= - Þ =3 1

1 3
2

1

2

( ) j¼µø  ôi  :می كنيم

) را می نويسيم: , )-1 3 حالا معادلۀ خط عمود بر اين خط و گذرنده از نقطۀ

 y x y x y x- = + Þ = + Þ - =3
1

2
1

1

2

7

2
2 7( )  

۱  پ، خط را رسم می كنيم:. ۱۱

 
 m = - =3 120tan  برابر  y x+ =3 خط10 شيب  چون  الف،    ۲

است.
 2 3y x= - 2- و شيب خط y برابر x+ =2 4 ۳  ت، چون شيب خط

1 است.
2

برابر
۴  ب، خط را رسم می كنيم.

 
۱۲ . y mx h y x= + Þ = - -2 3  

 x y- = Þ =2 5
1

2
KÃ{ دو خط موازی اند و   

 ( , ), ( )1 2
1

2
2

1

2
1

1

2

3

2
m y x y x= Þ - = - Þ = +  

 2 3 2
1

2
x y+ = Þ = - Þ =KÃ{ j¼µø  ôi  KÃ{  

 ( , ), ( )- = Þ - = + Þ = +1 3
1

2
3

1

2
1

1

2

7

2
m y x y x  

2 را پيدا می كنيم: 1x y- = x و y+ =2 3  ابتدا نقطۀ تقاطع دو خط

 
´

+ =
- =

ì
í
î

Þ
+ =
- =

ì
í
î

¾® = Þ = =Å

2

2 3

2 1

2 3

4 2 2
5 5 1 1

x y
x y

x y
x y

x x y,  

 ( , ),( , )1 1 2 1
1 1

2 1
2- Þ = - -

-
= -KÃ{ m  

 ( , ), ( )2 1 2 1 2 2 2 3- = - Þ + = - - Þ = - +m y x y x  
)A می گذرد؛ پس:. ۱۳ , )2 5 m و از نقطۀ = =tan45 1

 شيب خط برابر

y y m x x- = -1 1( )  
y x- = -5 1 2( )  
y x= - +2 5  
y x= + 3  

y mx h= +  
y x h= +  
( , )2 5 5 2 3Þ = + Þ =h h  
y x= + 3  

 y mx h= + معمولاً روش دوم روش سريع تری است و خيلی وقت ها بعد از نوشتن
با جای گذاری مقادير x و y نقطه می توانيم h را به طور مستقيم حساب كنيم.

اول شيب هر كدام از خط ها را پيدا می كنيم:. ۱۴
2 3 0 2 3 2

1
x y y x m+ - = Þ = - + Þ = -  
mx m y m y mx- + = Þ + = -( ) ( )1 7 1 7  

Þ =
+

-
+

Þ =
+

y m
m x m m m

m( )
1

7

1 1
2

 

 برای اين كه دو خط موازی باشند، بايد شيب هايشان برابر باشد:

m m m
m m m m

1 2
2

1
2 2

2

3
= Þ - =

+
Þ - - = Þ = -  

 برای اين كه دو خط بر هم عمود باشند، بايد حاصل ضرب شيب هايشان 
1- باشد: mبرابر m m

m1 2
1 2

1
1= - Þ -

+
= -( )( )  

Þ
+

= Þ = + Þ =2

1
1 2 1 1

m
m m m m  

۱۵ .  

 Þ
= Þ = Þ
= Þ = Þ

ì
í
î

x y
x y

0 3 0 3

2 2 2 2

( , )
( , )

 

 

 Þ
= Þ = Þ
= Þ = - Þ -

ì
í
î

x y
x y

0 2 0 2

4 1 4 1

( , )
( , )

 

 

 x = Þ4 4 0 4 1( , ),( , )  

  

 
3 1 0

1

3
0

1

3
1

1

3
y y+ = Þ = - Þ - -( , ),( , )

 

 

 x y x y
y x2 3

1
2 0 2 0

3 4 4 3
- = Þ

= Þ = Þ
= Þ = Þ

ì
í
î

( , )
( , )
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۱۶۹

راست . ۱۶ خط  يک  روی   C a( , )-2 و  B( , )5 8  ،A( , )3 4 نقطۀ سه  اگر 
باشند، بايد شيب AB و BC يكسان باشد؛ پس:

m m a a aAB BC= Þ -
-

= - -
-

Þ =
-

Þ =4 8

3 5

8 2

5
2

10

5
0

( )  

؛پس . ۱۷ - = -m
m2

1

2
با است  برابر   mx my m+ - + =2 3 0( ) خط شيب 

1- است:
2

)A می گذرد و شيبش برابر , )2 3 بايد معادلۀ خطی را بنويسيم كه از

 y x y x y x- = - - Þ = - + + Þ = - +3
1

2
2

1

2
1 3

1

2
4( )  

پيداكردن  برای  روبه رو  شكل  طبق  حالا 
محورهای  با  خط  كه  مثلثی  مساحت  اندازۀ 
را  نقاطی  مختصات  بايد  می سازد،  مختصات 
كه خط محورهای مختصات را قطع می كند، 

پيدا كنيم:
 y x x A= Þ = - + Þ = Þ0 0

1

2
4 8 8 0( , )  

 x y B= Þ = Þ0 4 0 4( , )  
پس اندازۀ مساحت مثلث OAB برابر است با:

S OA OB= = =1

2

1

2
8 4 16( )( ) ( )( )  

مثلث . ۱۸ برای  فرضی  شكل  يک  اگر 
ABC رسم كنيم، نقطۀ H  محل برخورد 
بايد  يعنی  است.   BC AH و ضلع  ارتفاع 
اول معادلۀ ارتفاع AH را پيدا كنيم و بعد 

نقطۀ برخورد AH  و BC را كه همان نقطۀ H است به دست آوريم.
AH بر BC عمود است؛ پس شيبش عكس قرينۀ BC است:

m mBC AH= -
-

= Þ = -3 1

2 1
2

1

2
 

AH A m y xAHá¾²jI÷¶ : ( , ) , ( )3 1
1

2
1

1

2
3= - Þ - = - -  

Þ = - + + Þ = - +y x y x1

2

3

2
1

1

2

5

2
 

حالا معادلۀ BC را پيدا می كنيم: 
 B m y x y xBC( , ), ( )2 3 2 3 2 2 2 1= Þ - = - Þ = -  

حالا نقطۀ برخورد BC و AH را پيدا می كنيم:

 y x

y x
x x x

= - +

= -
Þ - + = - Þ =

ì
í
ï

îï

1

2

5

2

2 1

1

2

5

2
2 1

5

2

7

2
 

Þ = Þ = Þx y H7

5

9

5

7

5

9

5
( , )  

 برابر، زيرا. ۱۹

 A B AB( , ), ( , ) ( ) ( )2 1 3 2 2 3 1 2 2
2 2- - Þ = - + - + =  

 C B BC( , ), ( , ) ( ) ( )4 3 3 2 4 3 3 2 2
2 2- - Þ = - + - + =  

، معادلۀ عمودمنصف پاره خط AB را می نويسيم و با محور xها. ۲۰ ( , )-23
4

0

قطع می دهيم:

 A B M M( , ), ( , ) ( , )2 3 0 6

2 0

2

3 6

2

1
3

2
- Þ

+

- +
Þôw»  â¾õ£º  

 mAB = - -
-

= - Þ =6 3

0 2

9

2

2

9

( ) þ~¹¶j¼µø  KÃ{  

Þ y :معادلۀ عمودمنصف x- = -3

2

2

9
1( )  

y برخورد با محور xها x=¾ ®¾¾ - = -0 2

9
1

3

2
( )  

 Þ - = - Þ = -x x1
27

4

23

4
 

، زيرا:. ۲۱ 3p

 2 5

2 2 2 0

2 5 0

2 1 02

x y

x y

x y

x y

- =

- + =

ì
í
ï

îï
¾ ®¾

- - =

- + =

ì
í
ï

îï¸
 

 d c c

a b
= - ¢

+
= - -

+
= =| | | |

2 2

5 1

2 1

6

3
2 3  

 
 d r S r= Þ = = = =2 3 3 3 3

2 2, ( )p p p  
، زيرا نقطه ای كه از هر سه رأس مثلث به يک فاصله است. . ۲۲ ( , )- -8 4  

نقطۀ برخورد عمودمنصف های مثلث است؛ پس معادلۀ عمودمنصف دو ضلع را 
می نويسيم و با هم قطع می دهيم:

 ( , ),( , ) ( , )1 3 1 5

1 1

2

3 5

2

0 4- Þ

-

+
Þôw»  M M  

 m = -
- -

= - Þ =5 3

1 1
1 1j¼µø  KÃ{  

 á¾²jI÷¶
þ~¹¶j¼µø¾ ®¾¾¾¾ - = - Þ = +y x y x4 1 0 4( )  

 ( , ),( , ) ( , )1 3 3 1

1 3

2

3 1

2

2 1- Þ

+

-
Þôw»  N N  

 m = - -
-

= - Þ =1 3

3 1
2

1

2
j¼µø  KÃ{  

 á¾²jI÷¶
þ~¹¶j¼µø¾ ®¾¾¾¾ - = -y x1

1

2
2( ) Þ =y x1

2
 

 :تقاطع
y x

y x
x x

= +

=
Þ = +

ì
í
ï

îï

4

1

2

1

2
4 Þ = - Þ = -x y8 4  

) است. , )- -8 4 پس مختصات نقطۀ مورد نظر

، زيرا:. ۲۳ ( , )-3 6

¢ نقطۀ قرينه
-
-

Þ ¢
- -

-
Þ ¢

-
C

x
y

C C
2

2

2 1 1

2 4 2

3

6

1

1

a
b

( )
( )

 

نادرست، زيرا:. ۲۴

 OA = + + - = + + - +( ) ( )a b a b a b1 1 2 2 2
2 2 2 2  

 OB = - + + = + - + +( ) ( )a b a b a b1 1 2 2 2
2 2 2 2 OA و  OB¹  

۲۵ .AB = + + - = =( ) ( )1 2 5 8 18 3 2
2 2 درست، زيرا: 

= قطر Þ = Þ = =3 2 3 3 9
2Í±ò SeIv¶  

نقاط . ۲۶ يعنی   B و   A نقاط  پيداكردن  برای 
برخورد خط با محور xها و yها،يک بار x و بار ديگر 

y را برابر صفر قرار می دهيم:

A برخورد با محور xها y x: = Þ =0 3 6  
Þ = Þx A2 2 0( , )  

B برخورد با محور yها x y y B: ( , )= Þ - = Þ = - Þ -0 2 6 3 0 3  
O A OA( , ) , ( , ) | |0 0 2 0 2 0 2Þ = - = حالا طول اضلاع را پيدا می كنيم: 

 O B OB( , ) , ( , ) | ( ) |0 0 0 3 0 3 3- Þ = - - =  

 A B AB x x y yA B A B( , ), ( , ) ( ) ( )2 0 0 3
2 2- Þ = - + -  

= - + - - =( ) ( ( ))2 0 0 3 13
2 2  

برای پيداكردن مساحت مثلث، چون مثلث در رأس O قائم الزاويه است، پس:

 S OA OB S= ´ ´ Þ = =1

2

1

2
2 3 3( )( )  
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۲۷ .

A B
x

y

O

O

( , ), ( , )2 4 4 2

2 4

2
3

4 2

2

- ¾ ®¾¾¾¾¾¾
= + =

= -
.SwH  oõ¤  ôw»  q¨o¶

==

ì
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فاصلۀ بين دو نقطۀ A و O برابر شعاع دايره است، پس:. ۲۸
  OA = - - + - = + =( ( )) ( )1 3 3 4 16 1 17

2 2  

 r S r S= = Þ =17 17
2, p p  

برای پيداكردن محيط مثلث بايد طول اضلاع آن را پيدا و با هم جمع كنيم:. ۲۹
A B AB y yA B( , ) , ( , ) | | | |1 3 1 1 3 1 4- Þ = - = - - =  

A C AC x x y yA C A C( , ) , ( , ) ( ) ( )1 3 4 1
2 2- Þ = - + -  

= - + - - = + =( ) ( )1 4 3 1 9 16 5
2 2  

B C BC x xB C( , ) , ( , ) | | | |1 1 4 1 1 4 3Þ = - = - =  

.AB AC BC+ + = + + =4 5 3 12 پس محيط مثلث برابر است؛ با 
كنيم، . ۳۰ فرضی رسم  مثلث  اگر يک 

می بينيم كه M وسط BC است و برای 
پيداكردن معادله و طول ميانۀ AM اول 

بايد مختصات نقطۀ M را پيدا كنيم.

B C M

x x

y y

B C

B C
( , ) , ( , )- - Þ

+

+
1 8 3 4

2

2

Þ

- -

+
Þ

-
M M

1 3

2

8 4

2

2

6
 

حالا طول AM را پيدا می كنيم:

A M AM x x y yA M A M( , ) , ( , ) ( ) ( )1 2 2 6
2 2- Þ = - + -  

= - - + - = + = =( ( )) ( )1 2 2 6 9 16 25 5
2 2  

و برای پيداكردن معادلۀ ميانۀ AM داريم:

A M m y y
x xAM
M A

M A
( , ) , ( , )1 2 2 6

6 2

2 1

4

3
- Þ =

-
-

= -
- -

= -  

AM y x y x: ( )- = - - Þ = - +2
4

3
1

4

3

10

3
 

كنيم، . ۳۱ رسم  فرضی  مثلث  يک  اگر 
 H نقطۀ  پيداكردن  برای  كه  می دانيم 
با ضلع   AH ارتفاع  برخورد  يعنی محل 
يک  در  را   BC و   AH بايدمعادلۀ   BC

دستگاه حل كنيم؛ پس بايد معادلۀ BC و AH را بنويسيم:

BC B C m y y
x xBC
C B

C B
: ( , ) , ( , )2 3 5 9

9 3

5 2
2Þ =

-
-

= -
-

=  

Þ - = - Þ = -y x y x3 2 2 2 1( )  

AH BC m m AAH
BC

^ Þ = - = -1 1

2
1 6, ( , )  

Þ - = - - Þ = - +AH y x y x: ( )6
1

2
1

1

2

13

2
 

حالا معادلۀ AH و BC را در يک دستگاه حل می كنيم:
y x

y x
x x

= -

= - +

ì
í
ï

îï
Þ - = - +

2 1

1

2

13

2

2 1
1

2

13

2
 

Þ = Þ = Þ = Þ5

2

15

2
3 5 3 5x x y H( , )  

چون B ،A و C سه رأس متوالی متوازی الاضلاع ABCD هستند، پس . ۳۲
رأس A مقابل رأس C و رأس B مقابل رأس D است؛ يعنی:

A B C( , ) , ( , ) , ( , )2 3 3 5 1 7-  

x x x x
y y y y

x
y

A C B D

A C B D

D

D

+ = +

+ = +
ì
í
ï

îï
Þ

+ - = +

+ = +
ì
í
î

2 1 3

3 7 5

( )
 

Þ
= -

=
ì
í
î

Þ -
x
y

DD

D

2

5
2 5( , )  

محل برخورد قطرهای متوازی الاضلاع نقطۀ وسط دو رأس مقابل آن است، پس:  

O

x x

y y
O O O

A C

A C

+

+
Þ

+ -

+
Þ Þ2

2

2 1

2

3 7

2

1

2

5

1

2
5

( )

( , )  

از رابطۀ نقطۀ قرينه استفاده می كنيم:. ۳۳

A B A
x x
y y

A AB A

B A

3

2

5

1

2

2

2 5 3

2 1 2

7

4
,

( )
( )-

Þ ¢
-

-
Þ ¢

-
- -

Þ
-

 

۳۴ .AHبرای پيداكردن اندازۀ ارتفاع 
بايد فاصلۀ نقطۀ A را از ضلع BC پيدا كنيم؛ 

پس بايد اول معادلۀ ضلع BC را بنويسيم:

 B C( , ) , ( , )0 1 4 4- -  

Þ =
-
-

Þ = - - -
-

= -m y y
x x mBC
B C

B C
BC

1 4

0 4

3

4

( )  

BC معادلۀ : y x y x- - = - - Þ = - -( ) ( )1
3

4
0

3

4
1  

Þ = - - Þ + + =4 3 4 3 4 4 0y x x y  
A x y( , ) ,1 2 3 4 4 0+ + = حالا فاصلۀ رأس A را از ضلع BC پيدا می كنيم: 

 AH ax by c

a b
AH=

+ +

+
Þ = + +

+
= =

| | | ( ) ( ) |1 1

2 2 2 2

3 1 4 2 4

3 4

15

5
3  

AH را كه داريم،  = 3  برای به  دست آوردن مساحت مثلث، اندازۀ ارتفاع
پس كافی است اندازۀ ضلع BC را هم پيدا كنيم:

 B C BC x x y yB C B C( , ) , ( , ) ( ) ( )0 1 4 4
2 2- - Þ = - + -  

= - + - - - = + =( ) ( ( ))0 4 1 4 16 9 5
2 2  

پس اندازۀ مساحت مثلث برابر است با:

S BC AH S= Þ = =1

2

1

2
5 3

15

2
( )( ) ( )( )  

۳۵ .

3 4 6 0
2 2x y A+ - = ¾ ®¾¾¾-( , ) AH = - + -

+
=| ( ) ( ) |3 2 4 2 6

3 4

4

52 2

 

و . ۳۶ روبه رو  شكل  به  توجه  با    .
محيط و مساحت متوازی الاضلاع می توانيم 

بنويسيم:

 
= محيط + = + +2 2 2 2( ) (( ) )OA OC a a b  

 Þ + = +( ) Þ + = +2 2 4 2 2 2 2 2 4( ) ( )a b a b I  
= مساحت Þ =ab ab 8  

b ضرب می كنيم: طرفين معادلۀ (I) را در

 2 2 2 4 2 2 4 8 2 0

8

2 2ab b b b b


+ = + Þ - + + =( ) ( )  
حالا با تجزيۀ معادلۀ به دست آمده داريم:

 ( )( ) ,b b b b- - = Þ = =2 2 4 0 2 2 4  
b يعنی طول متوازی الاضلاع  = 4 AB است؛ پس OA> حالا با توجه به اين كه

برابر ۴ است.
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جاهای خالی را با عبارت های مناسب پر كنيد.۱
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6

pp الف) زاويۀ
x برابر ............... است. x4 2

2 0-- -- == ب) تعداد ريشه های گويای معادلۀ

۱

درستی يا نادرستی گزاره های زير را تعيين كنيد. ۲
1 راديان باشد، آن گاه اندازۀ قاعدۀ اين مثلث، كوچک تر از اندازۀ ساق آن است.

2
الف) اگر زاويۀ بين دو ساق مثلث متساوی الساقينی

 sin sin2

3 3

pp pp== -- ب)

۰/۵

)C سه رأس يک مثلث اند. نوع مثلث را تعيين كنيد. ۳ , )0 2 )B و , )4 0  ،A( , )1 1-- ۱نقاط

2 باشد.۴ 2-- ۰/۵معادلۀ درجه دومی با ضرايب گويا بنويسيد كه يكی از ريشه هايش

x (الف۵ x4 2
5 36 0++ -- == ) (ب  )x x x x2 2 2

6 0++ ++ ++ -- == ۱/۵معادله های روبه رو را حل كنيد: 

معادلۀ مقابل را حل كنيد. ۶
 

x
x

x
x x

++
--

++
++

==
--

4

2 4 2

4

4
2  

۱

xمعادلۀ روبه رو را حل كنيد.۷ x-- ++ ==3 5  ۱
۰/۵طريقۀ رسم خط عمود بر يک خط را از نقطه ای غيرواقع بر آن توضيح دهيد. ۸
خط d و نقطۀ A به فاصلۀ ۳ سانتی متر از آن مفروض است. می خواهيم مثلث متساوی الساقينی رسم كنيم كه يک رأسش نقطۀ A و ۹

طول ساق هايش ۵ سانتی متر و قاعده اش بر خط d قرار داشته باشد. روش رسم را توضيح دهيد. 
۰/۷۵

DE است. مقدار x  و y را پيدا كنيد. ۱۰ BC در شكل روبه رو،

 

۱/۷۵

هر كدام از حكم های كلی زير را با يک مثال نقض رد كنيد. ۱۱
الف) در هر مثلث اندازۀ هر زاويۀ خارجی از اندازۀ هر زاويۀ داخلی بزرگ تر است. 

ب) مجموع هر دو عدد اول دلخواه همواره يک عدد مركب است.

۰/۵

BH است. اندازۀ CH و AC را پيدا كنيد.۱۲ == 9

5
AB و == 3 در مثلث قائم الزاويۀ روبه رو

 

۱

f را رسم كنيد. ۱۳ x x( ) ==
--
1

2
۱نمودار تابع

(الفدامنۀ تابع های مقابل را پيدا كنيد.۱۴ f x x
x( ) == --

--

2
1

1
f (ب  x x

x x
( ) == ++

-- ++
2 1

5 6
2

۱

f را پيدا كنيد. ۱۵ x x( ) == ++3

2

1

3

3 ۰/۷۵ضابطۀ تابع وارون تابع

] رسم كنيد. ۱۶ , )--2 2 f را با دامنۀ x x( ) [ ]== -- 1 ۰/۷۵نمودار تابع

fg و دامنۀ هر كدام را به دست آوريد. ۱۷ f و g++ در هر كدام از موارد زير ضابطۀ

f (الف x x x
g x x
( )
( )

== -- ++
== --

ìì
íí
îî

2
3 2

2
f (ب  x x

g x x
( )
( )

==
==

ìì
íí
îî

۱/۵

pp راديان را در يک دايره به شعاع ۲۰ سانتی متر پيدا كنيد. ۱۸
20

۰/۷۵اندازۀ طول كمان روبه رو به زاويۀ

مقدار عبارت های زير را به دست آوريد. ۱۹
(الف sin ( ) tan( ) cos2 4

3

3

4

5

3

pp pp pp++ -- sin (ب  cos tan750 300 585
  ++ ++  

۱

] رسم كنيد. ۲۰ , ]0 2pp y را در بازۀ x== 2cos ۱نمودار تابع

Æ است:۲۱ ÆB C== 5 ÆA و == pp
2 در يک مثلث

sin را پيدا كنيد.  sin sin2 2 2A B C++ ++ ب) حاصل عبارت ÆC را برحسب راديان و درجه پيدا كنيد.  ÆB و الف) زاويه های

۱/۲۵

۲۰جمع نمرات



٢  
ی

رب
ج

ی ت
ض

یا
 ر

ت 
س

 بی
ی

ـرا
ج

ـا
م

۲۵۶

پاسخ نامۀ امتحان شمارۀ ( ۱ )

 اول؛ زيرا:. ۱

- و در نتيجه: = - - = - +23
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p p p p p( )  

 صفر، زيرا:
x u u u u u u u2 2

2 0 1 2 0 1 2= Þ - - = Þ + - = Þ = - =( )( ) ,  
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 درست   درست   نادرست. ۲
۳ . A B C( , ) , ( , ) , ( , )1 1 4 0 0 2- طول اضلاع مثلث را به دست می آوريم: 

 AB x x y yA B A B= - + - = - + - -( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2
1 4 1 0  

= + =9 1 10  

 AC x x y yA C A C= - + - = - + - -( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2
1 0 1 2  

= + =1 9 10  

 BC x x y yB C B C= - + - = - + -( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2
4 0 0 2  

= + =16 4 20  
می دانيم كه:

( ( ) ( ) ( )10 10 20
2 2 2+ = AB(يعنی AC BC2 2 2+ = AB و AC=

پس مثلث قائم الزاويه و متساوی الساقين است. 
2 و ضرايب معادله گويا است، ريشۀ ديگر بايد. ۴ 2- چون يكی از ريشه ها

2 باشد. حالا مجموع ريشه ها (S) و حاصل ضرب ريشه ها (P) را حساب  2+
S = + + - =2 2 2 2 4 می كنيم: 

 P = + - = - = - =( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2 4 2 2
2 2   

x است. x2
4 2 0- + = x يعنی Sx P2

0- + = پس معادله به صورت
٥ . x x t tx t4 2 2

5 36 0 5 36 0
2

+ - = ¾ ®¾¾ + - ==  
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 ( )x x x x u ux x u2 2 2 2
6 0 6 0
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مخرج مشترک می گيريم و دو طرف را ساده می كنيم:. ۶
x
x

x
x x
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4

2 4 2
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2
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+ + + -
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2 2
6 8 2 4

2 2 2

4

2 2( ) ( ) ( ) ( )  

Þ + + = Þ + + =3 2 8

2
4 3 2 8 8

2
2x x x x  

 Þ + = Þ + = Þ
=

= -

ì
í
ï

îï
3 2 0 3 2 0

0

2

3
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٧ . x x x x- + = Þ - = -3 5 3 5  
2 ·H¼U¾ ®¾¾ - = - +x x x3 25 10

2  
Þ - + = Þ - - =x x x x2

11 28 0 4 7 0( )( ) Þ
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=
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î
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x

4
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x صدق نمی كند قابل قبول نيست.  x- = -3 5 x چون در معادلۀ = 7 جواب
خط d و نقطۀ A را غير واقع بر آن در . ۸

نظر می گيريم.

الف) به مركز A و به شعاعی كه خط d را قطع 
 B را در دو نقطۀ d كند كمان می زنيم تا خط

و C قطع كند.
ب) عمودمنصف پاره خط BC را رسم می كنيم.
پاره خط  عمودمنصف  روی   A نقطۀ  پ) 
BC واقع است چون از B و C به يک فاصله 
عمودی  همان  رسم شده  عمودمنصف  است. 

است كه از نقطۀ A بر خط d رسم كرده ايم.
نقطۀ A را به فاصلۀ ۳ سانتی متر از خط . ۹

d در نظر می گيريم. به مركز A دايره ای به 
 d شعاع ۵ سانتی متر رسم می كنيم تا خط

را در نقاط B  و C قطع كند. 

ABC جواب مسئله است. 
D

مثلث

طبق قضيۀ تالس داريم:. ۱۰

AD
DB

AE
EC x

x

x x

= Þ = +

¾ ®¾¾¾ + = ´

6 1

12

1 6 12
¸Ãõw» ¸ÃÎoö ( )

 

Þ + - = Þ + - = Þ
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x x x x
x
x

2
72 0 9 8 0

9
( ) ( )

¡ ¡ ù

8  
و طبق تعميم قضيۀ تالس داريم:

 ADAB
DE
BC y y= Þ = Þ = ´ =6

14

9 14 9

6
21  

 اگر زاويۀ داخلی منفرجه باشد زاويۀ . ۱۱
خارجی اش حاده است، مثل شكل روبه رو.

2 است كه يک عدد اول است. 5 7+ =  اگر عدد ۲ و ۵ را در نظر بگيريم

۱۲ . AB BH= =3
9

5
,  

AB :می دانيم BH BC2 = ´  

Þ = ´ Þ =9
9

5
5BC BC  

 CH BC BH CH= - Þ = - = - =5
9

5

25 9

5

16

5
 

 AC CH BC AC AC AC2 2 216

5
5 16 4= ´ Þ = ´ Þ = Þ =  

y را رسم . ۱۳ x=
1 f ابتدا نمودار تابع x x( ) =

-
1

2
برای رسم نمودار تابع

می كنيم و سپس نمودار را ۲ واحد در راستای محور xها به سمت راست منتقل 
می كنيم:
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