
كتاب شب امتحان رياضی نهم از ۴ قسمت اصلی تشكيل شده 
است كه به صورت زير است:

۱- آزمون های نوبت اول: آزمون های شمارۀ ۱ تا ۴ اين كتاب 
قسمت  دو  به  خودش  كه  است  اول  نوبت  مباحث  به  مربوط 

تقسيم می شود:
 ۲ و   ۱ شمارۀ  آزمون های  طبقه بندی شده:  آزمون های  الف) 
به راحتی  بنابراين شما  را فصل به فصل طبقه بندی كرده ايم؛ 
می توانيد پس از خواندن هر فصل از درس نامه, تعدادی سؤال 
را بررسی كنيد. حواستان باشد اين آزمون ها هم، ۲۰ نمره ای و 

مثل يک آزمون كامل هستند. 
را   ۴ و   ۳ شمارۀ  آزمون های  طبقه بندی نشده:  آزمون های  ب) 
باشد كه  آزمونی  اول مشابه  نوبت  تا دو آزمون  نكرده ايم  طبقه بندی 

معلمتان از شما خواهد گرفت. 
۲- آزمون های نوبت دوم: آزمون های شمارۀ ۵ تا ۱۴ از كل كتاب 
است. اين آزمون ها از آزمون های هماهنگ استانی و هماهنگ كشوری 
انتخاب شده است. اين قسمت هم، خودش به ۲ بخش تقسيم می شود:

الف) آزمون های طبقه بندی شده: آزمون های شمارۀ ۵ تا ۸ را 
طبقه بندی كرده ايم. با اين كار باز هم می توانيد پس از خواندن 
هر فصل, تعدادی سؤال مرتبط با آن فصل را پاسخ دهيد. هر 
كدام از اين آزمون ها هم، ۲۰ نمره دارند؛ در واقع در اين بخش، 
شما ۴ آزمون كامل هماهنگ استانی را می بينيد. ما فقط آن ها 

را طبقه بندی كرده ايم.
ب) آزمون های طبقه بندی نشده: آزمون های شمارۀ ۹ تا ۱۴ 
را طبقه بندی نكرده ايم؛ پس، در اين بخش ۴ آزمون هماهنگ 

استانی و آزمون هماهنگ كشوری را می بينيد.
۳- پاسخ نامۀ تشريحی آزمون ها: در پاسخ تشريحی آزمون ها, 
همۀ آن چه را كه شما بايد در امتحان بنويسيد تا نمرۀ كامل 

كسب كنيد، برايتان نوشته ايم. 
۴- درس نامۀ كامل شب امتحانی: اين قسمت, برگ برندۀ شما 
نسبت به كسانی است كه اين كتاب را نمی خوانند  در اين 
قسمت, همۀ آن چه را كه شما برای گرفتن نمرۀ عالی در امتحان 
و  بخوانيد  آورده ايم،  در ۲۳ صفحه  تنها  داريد,  نياز  نهم  رياضی 

لذتش را ببريد! 
۵- حل ويديويی: برای آموزش بهتر، كنار بعضی سؤال ها آيكون  
قرار گرفته كه پاسخ آن را به طور كامل و آموزشی در ويديويی برايتان 

ضبط كرده ايم. 
يک راهكار: موقع امتحان های نوبت اول می توانيد از سؤال های 

فصل ۱ تا ۴ آزمون های ۵ تا ۸ هم استفاده كنيد!

          شمارۀ صفحات
پاسخ نامه آزمون  نوبت    

۳۴  ۳ اول  آزمون شمارۀ ۱ (طبقه بندی شده) 

۳۵  ۶ اول  آزمون شمارۀ ۲ (طبقه بندی شده) 

۳۶  ۹ اول  آزمون شمارۀ ۳ (طبقه بندی نشده) 

۳۸  ۹ اول  آزمون شمارۀ ۴ (طبقه بندی نشده) 

۴۰  ۱۱ دوم  آزمون شمارۀ ۵ (طبقه بندی شده) (استان خراسان رضوی) 

۴۱  ۱۵ دوم  آزمون شمارۀ ۶ (طبقه بندی شده) (استان البرز) 

۴۳  ۱۸ دوم  آزمون شمارۀ ۷ (طبقه بندی شده) (استان گيلان) 

۴۴  ۲۰ دوم  آزمون شمارۀ ۸ (طبقه بندی شده) (استان يزد) 

۴۶  ۲۲ دوم  آزمون شمارۀ ۹ (طبقه بندی نشده) (شهر تهران) 

۴۷  ۲۴ دوم  آزمون شمارۀ ۱۰ (طبقه بندی نشده) (استان اصفهان) 

۴۹  ۲۶ دوم  آزمون شمارۀ ۱۱ (طبقه بندی نشده) (استان فارس)  

۵۱  ۲۹ دوم  آزمون شمارۀ ۱۲ (طبقه بندی نشده) (استان آذربايجان شرقی) 

۵۲  ۲۶ دوم  آزمون شمارۀ ۱۳ (هماهنگ كشوری)  

۵۳  ۲۶ دوم  آزمون شمارۀ ۱۴ (هماهنگ كشوری)  

۵۶ درس نامۀ توپ برای شب امتحان   

نوبت دومنوبت اولشمارۀ فصل

۲ نمره۵ نمرهاول

۱/۵ نمره۴ نمرهدوم

۱/۵ نمره۵/۵ نمرهسوم

۲ نمره۵/۵ نمرهچهارم

۳ نمرهـپنجم

۳/۵ نمرهـششم

۳/۵ نمرهـهفتم

۳ نمرهـهشتم

۲۰ نمره۲۰ نمرهجمع
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۱حاصل عبارت روبه رو را به دست آوريد. 

فصل سوم

درستی يا نادرستی عبارت  زير را مشخص كنيد.۱۰
(هماهنگ ـ شهرستان های استان تهران) دو شكل هم نهشت، حتماً متشابه اند. 

    درست  نادرست

۰/۲۵

جای خالی را با كلمۀ مناسب پر كنيد.۱۱
(هماهنگ ـ استان خوزستان) در روند استدلال، به خواستۀ مسئله ............... می   گوييم. 

۰/۲۵

(هماهنگ ـ شهرستان های استان تهران)۱۲  .AQ BN== AM. ثابت كنيد BP==  الف) در مستطيل شكل زير
2 متشابه است. مقدار x را به  1x -- ب) مستطيلی به عرض ۶ و طول ۱۰ با مستطيل ديگری به عرض ۳ و طول

دست آوريد.

۱

۱

«هر وقت معلم رياضی به كلاس نهم می رود، بچه های كلاس نهم خوشحال می شوند. بچه های كلاس نهم خوشحال هستند؛ پس معلم رياضی به ۱۳
(هماهنگ ـ استان خراسان رضوی ـ نوبت عصر) كلاس آن ها رفته است.» 

كدام يک از استدلال های (الف) يا (ب) مشابه  استدلال  بالا است؟
الف) احمد می داند كه هر وقت باران ببارد، حياط خانۀ آن ها خيس می شود. او از اتاقش بيرون آمد و ديد حياط خانه خيس است و نتيجه گرفت 

كه حتماً باران باريده است.
ب) هر وقت دوچرخۀ علی پنچر شود، او دير به مدرسه می رسد. امروز علی دير به مدرسه نرسيده است؛ پس حتماً دوچرخۀ او پنچر نشده است.

۰/۵

 رضا تصميم دارد برای درس كار و فناوری، يک ماكت از خانۀ خودشان بسازد. اگر رضا بخواهد اين ماكت را با ۱۴
مقياس ۱ به ۲۰ تهيه كند و اندازۀ طول و عرض و ارتفاع يكی از اتاق ها به ترتيب ۴، ۳ و ۳ متر باشد، طول، عرض 

و ارتفاع اين اتاق در ماكت چند سانتی متر خواهد بود؟
 

۱

۱۵ AD بر دايره مماس هستند. نشان دهيد كه AD و BC .قرار دارد DC مركز دايره است و روی پاره خط O در شكل مقابل
(هماهنگ ـ استان البرز ـ نوبت عصر) و BC برابرند. 

 

۱

(هماهنگ ـ استان مازندران)۱۶ برای سؤال زير فقط داده ها (فرض ها) و خواسته (حكم) را بنويسيد (اثبات لازم نيست). 
 ECD و   ABE مثلث  دو  كنيد  ثابت  است.   BC و   AD پاره خط  های  وسط   E مقابل  شكل  «در 

هم نهشت هستند.»

۰/۵

فصل چهارم

درستی يا نادرستی عبارت زير را مشخص كنيد.۱۷

1 است.    درست  نادرست
16

) برابر با )--2 4 حاصل

۰/۲۵
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۲

جاهای خالی را با كلمات يا اعداد مناسب پر كنيد.۱۸
(هماهنگ ـ شهرستان های استان تهران) ، حاصل جمع ريشه های دوم x، برابر ............... است.  x >> 0 الف) اگر
(هماهنگ ـ استان مازندران) ،عدد ............... است.  --27 ب) ريشۀ سوم عدد

۰/۵

گزينۀ درست را انتخاب كنيد.۱۹
a پس از گويا كردن مخرج آن، كدام است؟

a23
الف) حاصل كسر

 a (۴   a23 (۳   a3 (۲   a (۱ 
-- كدام است؟ -- -- ---- --

2 1 1
2 1( ) ب) حاصل عبارت

 -- 1

4
(۴   1

4
(۳   -- 9

4
(۲   9

4
(۱ 

۰/۵

(هماهنگ ـ استان قم)۲۰ هر يک از عبارت های ستون الف را به عبارت مناسب در ستون ب وصل كنيد. 
بالف

xy--3x
y3

x
y
--31

3 3x y

( )xy --31
3x y

۰/۷۵

 نماد علمی هر يک از عدد های زير را بنويسيد.۲۱
0 (الف 00000035/ == 489000 (ب  ==                

۱

(هماهنگ ـ استان البرزـ  نوبت عصر)۲۲ حاصل عبارت زير را به صورت يک عدد توان دار بنويسيد.  

 4 3

24 2

7 7

5 5

-- --´́
¸̧

==  

۱

(هماهنگ ـ استان البرز ـ نوبت عصر)۲۳  الف) حاصل عبارت زير را به دست آوريد. 

 2 50 18 2++ -- ==  
 2

6

ب) مخرج كسر مقابل را گويا كنيد.  

۱/۵

جمع نمرات موفق باشيد   ۲۰
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۱۳

۸ b b2 3´́ ==--   ( )b ¹¹ 0 الف) حاصل عبارت روبه رو را به صورت يک عدد توان دار بنويسيد.
 9204000 == ب) عدد مقابل را به صورت نماد علمی نمايش دهيد. 

۰/۲۵

۰/۵

۹ ( )( )x x-- ++ ==4 4 الف) حاصل عبارت مقابل را به كمک اتحادها به دست آوريد. 
 bx bx b x x2

5 50++ -- == ++ --  ( )( ) ب) عبارت مقابل را كامل كنيد. (تجزيه) 
۰/۵

۰/۷۵

جشنوارۀ نوجوان خوارزمی، هر سال ويژۀ دانش آموزان دورۀ اول متوسطه برگزار می شود. سارا و معصومه دو دوست و ۱۰
همكلاسی هستند كه در زيرمحور فناوری اطلاعات از محور رياضی شركت كرده اند. آن ها يک بازی رايانه ای طراحی 
كرده اند كه روش بازی اين گونه است: اگر دو عدد را وارد كنيم، خروجی بازی، مجموع آن دو عدد خواهد بود. اگر دو 

5 باشند، خروجی بازی را به دست آوريد. 1-- 2 و 1-- عدد ورودی

۰/۵

۱۱ A سن هوشی را با ،I بهرۀ هوشی» به دست می آيد. در صورتی كه بهرۀ هوشی را با == ´́
Â{¼À  ¸w
ÂµÄ¼£U  ¸w 100 بهرۀ هوشی افراد مختلف از فرمول «

80)، آن گاه  140££ ££I و سن تقويمی را با C نمايش دهيم و هم چنين كم ترين و بيشترين بهرۀ هوشی را به ترتيب ۸۰ و ۱۴۰ فرض كنيم (يعنی
بيشترين سن هوشی يک دانش آموز ۱۴ساله را به دست آوريد.

۱/۲۵

y را رسم كنيد.۱۲ x== -- ++ 3 الف) با كامل كردن جدول زير، نمودار خط به معادلۀ

x (طول نقطه)۵۰

y (عرض نقطه)

 xy
éé
ëëêê

ùù
ûûúú

ب) عرض از مبدأ اين خط چه عددی است؟
y موازی است؟ x== ++ 5 ج) آيا اين خط با خطی به معادلۀ

۱

۰/۲۵

۰/۲۵

۱۳ x y
x y
++ ==

++ == --{{ 2 3
3 1

۱/۵دستگاه معادلات خطی مقابل را حل كنيد. 

x به ازای چه مقداری از x تعريف نشده است؟۱۴
x

2
1

5

--
++

الف) عبارت گويای

 a
a

a
a a

2

2

16

4

2

8 16

--
++

´́ ++
-- ++

== ب) عبارت گويای مقابل را ساده كنيد. 

 3 7

2

2

2

x
x

x
x

++
++

--
++

== ج) حاصل را به ساده ترين شكل ممكن بنويسيد. 

۰/۵

۱

۰/۵

۱۵ 2 7 15 5
2x x x-- -- -- ۱/۲۵تقسيم مقابل را انجام دهيد. 

در سؤال های ۱۶ و ۱۷، نوشتن فرمول های محاسبه الزامی است.

كلاه ۱۶ يک  خود  عروسک  برای  دايره ای شكل،  مقوای  يک  از  بخشی  با  زهره 
مخروطی شكل درست كرده است. 

با توجه به ابعاد داده شده: 
الف) اندازۀ ارتفاع اين مخروط (h) را به كمک رابطۀ فيثاغورس حساب كنيد.

 (r == 6 pp و  3) ب) حجم اين مخروط چه قدر است؟

۰/۷۵

۰/۷۵

الف) اگر ربع دايرۀ مقابل را مانند شكل حول يكی از شعاع هايش دوران دهيم، چه شكلی حاصل می شود؟ ۱۷
ب) فرمول محاسبۀ حجم آن را بنويسيد.

pp قرار دهيد.)  3 14/ ج) مساحت كره ای به شعاع ۵ متر، چند متر مربع است؟ (در اين جا

۰/۲۵

۰/۲۵

۰/۷۵

جمع نمرات موفق باشيد   ۲۰
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۱۴

درستی يا نادرستی هر عبارت را مشخص كنيد.۱
الف) مجموعۀ تهی، زيرمجموعۀ هر مجموعه ای است.   درست  نادرست

، دارای نمايش اعشاری مختوم است.   درست  نادرست 4
3

ب) كسر

ج) در هر مثلث، اندازۀ هر زاويۀ خارجی، برابر با مجموع دو زاويۀ داخلی غيرمجاور با آن است.  درست  نادرست
2++ است.   درست  نادرست ، برابر با ( )-- --

2
1 د) حاصل عبارت

۱

در جاهای خالی، عدد يا عبارت مناسب بنويسيد.۲
الف) تعداد همۀ زيرمجموعه های يک مجموعۀ دوعضوی، برابر است با ............... .

12 پس از گويا كردن مخرج، برابر است با ............... .
6

ب) حاصل

a باشد، آن گاه b عددی ............... است. b2 0>> ج) اگر
5 نسبت به هر دو متغير y و x برابر با ............... است. 4

2xy x y++ د) درجۀ چندجمله ای

۱

گزينۀ درست را انتخاب كنيد.۳
a) كدام يک از گزينه های زير، يک مجموعه را نمايش می دهد؟

) اعداد طبيعی كوچک تر از يک   ۱) اعداد طبيعی كوچک تر از يک   ۲) چهار عدد فرد متوالی
 ۳) سه شهر ايران   ۴) پنج عدد بزرگ

y كدام يک از گزينه های زير می تواند باشد؟ x== --3 2 b) نمودار خط به معادلۀ

 (۴   (۳   (۲   (۱ 

c) اگر خانواده ای دارای سه فرزند باشد، احتمال آن كه دقيقاً يک فرزند دختر داشته باشند، برابر است با:
 7
8

(۴   1
8

(۳   3
8

(۲   1
3

(۱ 

-- برابر است؟ ++
++

x
x

3

5
d) كدام يک از گزينه های زير، با

 -- --
++

3

5

x
x (۴   x

x
--
++
3

5
(۳   -- --

++
x
x

3

5
(۲   -- ++

++
x
x

3

5
(۱ 

۱

هر عبارت سمت راست را به عبارت مناسب در سمت چپ وصل كنيد يا به صورت (مثلاً: (ب)  d) بنويسيد.۴
 --27 (الف)  ......a) ۴الف) ريشۀ سوم عدد

 -- 2 (ب)  ......b) ۰ب) نزديک ترين عدد صحيح به عدد

1-- ج) تعداد وجه های يک هرم با قاعدۀ مثلث (c......  (ج)

 ( )( )x x++ --2 2 3-- د) ضريب عددی x در ساده شدۀ عبارت (d......  (د)

۱

B باشد، جاهای خالی را با عبارت يا نماد مناسب پر كنيد.۵ == --{ , }1 12 A و == --{ , , }10 15 1 اگر
 { }--1 A ÍÍ بگذاريد.   ÏÏ يا ج) علامت    A B == { } الف)
 n A B( ) == د)      B A-- == { } ب)

۱

۶ 2 | |a b-- == a باشد، آن گاه مقدار عبارت روبه رو را محاسبه كنيد.  == 0 25/ b و == --1
4

الف) اگر
A را روی محور نمايش دهيد.  == ÎÎ ³³ --{x | x } 2 ب) مجموعۀ

۰/۵

۰/۵

به همراه ۷ نهم تحصيل می كنند. آن ها  و هر دو در كلاس  سامان و سحر، دوقلو هستند 
والدين خود به بازار فرش رفته بودند. اين گفت وگو بين آن ها شكل گرفت: سامان گفت 
) متشابه است. چون هر دو مستطيل  )3 4´́ ) با فرش ۱۲ متری )2 3´́ كه فرش ۶ متری
موافق  كدام يک  با  شما  بود.  مخالف  سحر  اما  است.  دو  آن ها،  تشابه  نسبت  و  هستند 

 هستيد و چرا؟

۰/۵



۳۸

۱۳ .
 tIÃ£¶ ¾z£º Á»n  á½pHkºH

Â÷¤H»  á½pHkºH
= Þ =1

2000

3

x  (0/25)   

 Þ = ´ =x cm3 2000

1
6000  (0/25)   

۱۴ . ÆO1 ÆO2 با هم متقابل به رأس هستند. در نتيجه ÆO1 و الف) با توجه به شكل،
مساوی ۳۵ درجه است؛ پس:

 

 
Æ Æ Æ

Æ
A B O

A

+ + =

+ + =

1
180

90 35 180



   (0/25)  
 

 Þ = - + = - =Æ ( )A 180 90 35 180 125 55
       (0/25)   

 x x
5

8

4
10= Þ = ب) دو شكل متشابه اند؛ پس:   (0/5) 

مثلث . ۱۵ يک  رأس  سه  روی  را  گروه  سه 
متساوی الاضلاع در نظر می گيريم و با توجه 
به اين كه نيمساز هر زاويه، آن را به دو زاويۀ 

مساوی تقسيم می كند داريم:
 

حالا بايد دوبه دو هم نهشتی مثلث ها را اثبات كنيم:

 
¾±Fv¶  ÆoÎ

¥oTz¶  Í±ò

.SwH    pIvµÃº  

:

:

: Æ Æ

AC AB

AD AD

A AD A A

=

=

=
1 22

ü

ý
ïï

þ
ï
ï

(0/25)
� ������ ������

(0/25)  

 (ÆpïÆ)¾ ®¾¾¾ @ACD ABD
D D

(0/25) Þ =BD DC  (۱) (0/25)   
با استدلالی مشابه بالا داريم:

 ACD BCD BD AD
D D

@ Þ =  (۲) (0/25)   
Þ (۲) و (۱) = =AD BD CD (0/25)  

۱۶ . − × = − × = − = −25 5 25 5 125 5
3 3 3 3

(0/25)��� ��
الف)   (0/25) 

 24 8 5 2 2 81
3 3+ - - ب)  

 = ´ + ´ - - ´8 3 4 2 5 2 2 27 3
3 3 (0/25)   

 = + − − = − −2 3 2 2 5 2 6 3 3 2 4 3
3 3 3

(0/25)
� ����� ����� (0/25)   

۱۷ . 5 3 5 5 3
5

3

5

3

4 5 5 5
5

5

5× × = × = =− −

(0/25)
��� �� ( ) الف)    (0/25)

 ( ) ( ) ( )
( )

2

3

8

3

2 2

2

3

3

8

2
1

2

2

3

3

2

1

2

3 3

5 8

3

3

3

5

8

3

3

3

3 3

3

´

- ´
=

´

- ´
=

´

-

-

-
(0/25)  

ب)  

  

=
×

−
=
−

= − = − = − −

2

3

3

2

1

2

1

2

1

2

2

2

1

2

2

3

3

3

9

3

6

3

3

6 3

3

(0/25)

(0/25)



 

۱۸ . 3 10 4 10 12 10 1 2 10
4 9 5 6× × × = × = ×−

(0/25)���
/ (0/25)   

27 را مشخص كنيم:. ۱۹
3 ابتدا بايد

 a a a a< ⇒ <  → < ⇒ <27 3 3 9
3 2 2·H¼U ¾M  

تمام اعداد صحيح كوچک تر از ۹ می توانند به جای a قرار بگيرند به شرط اين كه 
منفی نباشند، چون زير راديكال نبايد عدد منفی باشد:

 aÎ{ , , , , , , , , }0 1 2 3 4 5 6 7 8  
هر ۴  تا از اعداد بالا را انتخاب كنيد، درست است. (هر عدد درست (0/25))

۲۰ .

 xy x y<
> } ⇒ + = + = − + = −0

0

2 2 | x | | y | x y y x
(0/25) (0/25)
��� �� ���  (0/25)   

آزمون شماره ۴ (نوبت اول)

الف) درست (0/25) . ۱
 - = - = - = -1

64

1

4

1

4

1

4

3

3
3 ب) نادرست (0/25)  

پ) درست (0/25)  
ت) درست (0/25) 

الف) ۱۶ (0/25)  . ۲
Á¼ñø á¾ø¼µ\¶ ¦Ä ÁIÀï¾ø¼µ\¶ oÄp jHk÷U   n n n= =¾ ®¾¾ =2

4
2
4

16  
3 است نه دقيقاً! 14/ p تقريباً برابر p اشتباه نگيريد. عدد 3 را با عدد 14/ ب) گويا (0/25) ـ 

پ) مكمل (0/25) 

 ( )
( )

- =
-

=-
2

1

2

1

4

2

2
  (0/25) 1

4
ت)

۳ .  الف)  (0/25)؛ مجموعۀ حاصل از هر دو طرف نامتناهی است، چون
از هر دو طرف نامتناهی است.

ب)  

 - = - ´ = - = - = -3

3

3

3

3

3

3 9

3

3 9

3
9

3 3

23

23

3

33

3
3  (0/25)  

 0 05 26 5 26 10

2

2/ /
´¤n


= ´ - پ)  (0/25)  

ت)  (0/25) لوزی يک متوازی الاضلاع است كه قطرهای آن بر هم عمود است.
A را مشخص می كنيم:. ۴ B ابتدا

 
از  قسمت هايی  بايد  كار  اين   برای  می كنيم،  مشخص  را   ( )A B C − حالا

A را كه در C هست، حذف كنيم: (رسم درست (0/5)) B

 
تعداد . ۵ و  است   n(S) = + + =6 4 2 ممكن12 حالت های  تمام  تعداد  الف) 

n(A) است؛ پس: = 4 حالت هايی كه سياه بيايد
 P n

n
(A) (A)

(S)
= = =4

12

1

3
 (0/75)   



۳۹

ب) اگر بخواهيم مهره سفيد نباشد، بايد سياه يا قرمز باشد؛ پس تعداد حالت های 
n(B) می شود: = + =6 4 10 مطلوب ما برابر با

 P n
n

(B) (B)
(S)

= = =10

12

5

6
 (0/5)   

برای اين كه دو مجموعه با هم برابر باشند، بايد تک تک عضوها با هم برابر باشند.. ۶

 {x , } {y , }− = + ⇒ − = ⇒ =
+ = ⇒ ={5 2 2 3
5 3 8

2 2 0

x x
y y

(0/ 5)
(0/ 5)  

حالا با داشتن x و y، مجموعۀ C را مشخص می كنيم:

 C x= + - = + - ={x y, } { , } { , }
2

1 8 0
8

2
1 8 3  (0/5)   

B كاری ندارد: C با داشتن مجموعۀ C، به دست آوردن

 B C = ={ , } { , } { , , }2 3 8 3 2 3 8  (0/5)   
۷ .  - = - =� … …{ , , , , } { , , , } { }0 1 2 3 1 2 3 0  (0/5)   

۸ . ( ) | | | | | |4 20 5 20 4 20 5 20
2- + - = - + -  (0/25)   

 4 20 5
20 4 5 20 5 4 1

< < - + - = - =
(0/25)

� ���� ����  (0/25)   

الف) راه های بی شماری برای نوشتن دو عدد گنگ بين ۳ و ۴ است. يكی از آن ها . ۹
به صورت زير است:

بين ۳ و ۴ يک واحد اختلاف است، پس اگر مقداری گنگ و كوچک تر از ۱ مثل

2 را به ۳ اضافه و يا از ۴ كم كنيم، از آن جا كه حاصل جمع و تفريق هر عدد گويا 

10

و گنگ عددی گنگ است، پس حاصل گنگ است.
 3 3

2

10
4

2

10
4< + < - <  (0/5)   

3 بين كدام دو عدد صحيح متوالی است: ب) ابتدا بايد تشخيص دهيم

 1 3 4 1 3 2< < Þ < <  
حالا طرفين نامساوی را با عدد ۲ جمع می كنيم:

 2 1 2 3 2 2 3 2 3 4+ < + < + Þ < + <  (0/5)   
 مجموعۀ اعداد حسابی است كه كم ترين مقدار آن صفر است و داريم:. ۱۰

  = Þ Î ³ - ={ , , , } {x | x } { , , , }0 1 2 2 0 1 2   
  (رسم درست (0/5)) 

۱۱ . �∩� �=  (0/25) الف)  
 ¢ = Æ� ∩�  (0/25) ب)  

۱۲ .
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5
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2

5

1
− +

−
÷ =

− +

−
÷ = × =

(0/25)� ��� ���

00

7

2

5

4

7
× =  (0/25)   

1 برابر شود: . ۱۳
2

بايد طول و عرض

(رسم درست (0/5))  

۱۴ . 

 
®ÃõTv¶ ABCDفرض

DB AC=حکم  (0/25)  

 
(®ÃõTv¶ Á»nï¾M»n Ì°òH) 

(¥oTz¶)

(®ÃõTv¶ ÁIÀï¾Ä»Hp

 
AD BC

DC DC
=

=

)) Æ ÆD C= =









90


Æ p Æ¾ ®¾¾ @
D D

ADC BCD  (0/5)   

 oËI¹T¶ ÁHq]H Á»IvU¾ ®¾¾¾¾¾¾ =AC BD  (0/25)   

۱۵ . ÆoÎ : AD AB DC BC BN NC

A C B D DM MC

= = =

= = =

=
ì

í
ïï

î
ï

  

  

,

Æ Æ
, Æ

Æ
,ïï

الف) (هر جاى خالى (0/25)) 

ب) با توجه به قسمت (الف) داريم:

 DC BC DC BC DM BN= Þ = Þ =2 2  (0/25)   

 
DM BN
AD AB

D B
ADM ABN

=
=

=

ü

ý
ï

þ
ï

¾ ®¾¾ @
D D

(ÆoÎ) 

(ÆoÎ) 

Æ p Æ

Æ Æ
 (0/5)   

۱۶ .  
AB CD= (oU» »j Á»IvU)فرض

ABC BDC
D D

حکم@
 (0/25)  

ما بايد ثابت كنيم، سه ضلع دو مثلث با هم مساوی است. 
مشترک  كه  هم   BC است،   AB CD= فرض  طبق 
است. می ماند تساوی AC و BD كه به كمک كمان های 

نظير آن ها بايد تساوی آن ها را ثابت كنيم:

 AB CD AB CD AB AD CD AD= Þ = Þ + = +       

 Þ = Þ =BD AC AC BD   (0/5)   
حالا با استفاده از تساوی سه ضلع داريم:

 
AC BD
AB CD
BC BC

ABC BDC
=
=
=

ü

ý
ï

þ
ï

Þ @
D D

( )ÆoÎ  (0/25)   

۱۷ .  5 25 5 5 5 5 5 5 1
27 13 27 2 13 27 26 26- = - = - = -( ) ( )

(0/25) (0/25)
� �� �� ��� ��   

 = ´4 5
26  (0/25)   
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x x
= × = =
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( x)

( x)

(0/25)
� ��� ���

xx
(0/25)  

۱۹ . 0 008 0 25 64
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