
يک application باحالی هست به اسم way of life نسخۀ ابتدايی اش (Demo Version)  در  apple store به  طور رايگان هست. 
می تونيد برش داريد. حتمن نسخۀ اندرويدی هم داره!

اون جا می تونيد كلی از عادت هاتون رو كه می خواين داشته باشين يا نداشته باشين رو ليست كنيد و هر روز ثبت كنيد.
مثلن مسواک زدن، TV نگاه نكردن، صبحونه خوردن و ... خيلی چيزای ديگه كه شايد نشه اينجا گفتش. 

می گن آدم چيزی نيست جز يک package گنُده از عادت هاش! 
عادت هايی كه به مرور توی ناخودآگاهش شكل گرفتن و آدم در واقع با اون ها زندگی می كنه. فكرهاش، واكنش ها، احساسات ، هيجانات 

و تصميماتش!
اگر آدم قاب عادت هاش رو نشناسه و خودش رو به دست اون ها بسپاره خيلی خطرناک می شه!

بيرون آمدن از حلقۀ عادات هم كه واقعن سخته.
اين app كمک می كنه بتونيد عادت های خوب يا بد رو ثبت كنيد و در اصلاح اون هايی كه برای اصلاحش انگيزه داريد (چی گفتم!)

يک مقدار راحت تر باشيد.
چون به شما يک سری عدد، رقم و نمودار می ده كه در هفته، ماه، سال يا ... گذشته چند روزش رو چه جوری گذرونديد. خوشحال يا 

ناراحت، با مسواک يا بی مسواک، با لبخند يا بی لبخند! و اين يک ديد كلی به آدم می ده كه واقعن واقعن چه جوری زندگی كرده! 
كيوان صارمی، علی شهرابی و امير زراندوز دست مريزاد.

كار  كردن برای بچه های انسانی واقعن لذت بيشتری داره، مرسی ازتون.
لبخند بزن برادر!  

توی بعضی از صفحه های این کتاب آیکون  رو می بینی. هر کدوم از این آیکون های شماره دار ممکنه 

کلید یه گنج باشن، فقط کافیه دستورالعمل سادۀ زیر رو اجرا کنی تا به گنج برسی.

QR CODE پشت جلد کتاب رو اسکن کن.

شمارۀ آیکون رو در باکس «جست و جوی کُد» وارد کن و دکمۀ جست وجو رو بزن و محتوای تکمیلی رو ببین. 

محتوای تکمیلی این کتاب شامل درس ٢: سری های زمانی و آزمون ها است.



برای بيشتر آدما، رياضی يعنی عددای خشک و فرمولای بی احساس. اما اگه بگم بعضيا عدد «۲» رو مثل برگای خشک پاييز می بينن 
چی؟ يا عدد «۸» رو مثل يه پيرمرد اخمويی تصور می كنن كه هميشه خاكستريه. اين يه اختلال نيست، يه تجربۀ خاصه كه بهش می گن 
Synesthesia (حس آميزی يا هم حسی). به نظرم عددا اون قدرام خشک نيستن؛ خوب كه نگاه كنيم، می بينيم پشت هر عدد يه احساس 
يا داستانه. اميدوارم بعد از خوندن اين كتاب،  وقتی يه فرمول يا عدد رو می بينی، فقط چندتا نماد خشک نباشن برات. يه خاطره رو برات 

زنده كنن يا يه حس خوب رو بيارن كنارت.
اين كتاب سه تا بخش داره:

درس نامه: اين جا سعی كرديم هر چيزی رو كه لازمه بدونی، قدم به قدم و شفاف بهت ياد بديم. از مفاهيم پايه ای گرفته تا نكته های 
كنكوری و تكنيک هايی كه كمک می كنن تست ها رو سريع تر و هوشمندانه حل كنی.

تست ها: تست ها: تستا رو سه قسمت كرديم براتون:
  تو اين قسمت تستا رو براتون طبقه بندی كرديم. اين تستا بيشتر حكم دست گرمی رو دارن تا با حلشون 

يک بار كل مطالب رو مرور كنی.
  اين جا سؤالا يه كم جدی تر می شن و خبری از طبقه بندی نيست، ولی با دقت خيلی زيادی سؤالا رو 

براتون مرتب كرديم تا با حل كردنشون به مطالب مسلط بشی.
  تو اين چند سال كنكور سخت كم نداشتيم. به همين خاطر،  در بخش آخر تستای هر درس يه سری 
تست با ايدۀ جديد، خلاقانه و سخت و پرمحاسبه برات آورديم. لطفاً بعد از حل تستای «آموزش و تمرين» و «تثبيت و تسلط» با مشورت 

معلم يا مشاورت سراغ اين تستا برو. 
پاسخ های تشريحی: پاسخ های تشريحی: پاسخ سؤال ها رو گام به گام و واقعاً تشريحی نوشتيم براتون. لطفاً حتی اگه سؤال رو درست هم حل كردی، پاسخشو 

بررسی كن. ممكنه يه روش يا نكتۀ  جديد ياد بگيری.
يه كمم در مورد آيكونا براتون بگيم:

 اين جا بهت ياد داديم تيپ های مهم سؤالا رو چه جوری مرحله به مرحله حل كنی.
 يه مطلب مهم كنكوری كه احتمال طرح تست ازش زياده.

 قسمتی از صورت سؤال رو كه مبهم يا غيرمستقيم حرف می زنه، اين جا براتون شفافش می كنيم.
 روش خلاقانۀ حل يک سؤاله.

 اشتباهی رو كه ممكنه انجام بدی و به گزينۀ اشتباه برسی،  اين جا توضيح می ديم.
 توضيح برای اين كه يه وقت اشتباه برداشت نكنی.

 پيشنهادی كه بهتره بهش گوش كنی.
برای اين كتاب خيليا زحمت كشيدن كه جا داره ازشون تشكر كنيم:

مهندس سبزميدانی، مدير تأليف كتاب كه با آموزش ها و پيشنهادهای دقيق و مؤثر همراهمون بودن. مرسی بابت همه چيز.مهندس سبزميدانی، مدير تأليف كتاب كه با آموزش ها و پيشنهادهای دقيق و مؤثر همراهمون بودن. مرسی بابت همه چيز.
خانم مريم طاهری، مسئول محتوای كتاب كه خيلی زحمت كشيدن.

ممنون از آقايان فرامرز سلطان كريمی، داوود بوالحسنی، عليرضا محمدی و ياسر راش كه بسيار دقيق كتاب رو ويرايش كردن.ممنون از آقايان فرامرز سلطان كريمی، داوود بوالحسنی، عليرضا محمدی و ياسر راش كه بسيار دقيق كتاب رو ويرايش كردن.
ممنون از خانم مونا باجلان بابت پيگيری ها و صبوری هاش.ممنون از خانم مونا باجلان بابت پيگيری ها و صبوری هاش.

تعدادی از سؤالات كتاب، گلچينی از آزمونای خيلی سبزه؛ دم همۀ طراحای خفن آزمونمون گرم.
ممنون از تيم خفن توليدمون كه سنگ تموم گذاشتن.ممنون از تيم خفن توليدمون كه سنگ تموم گذاشتن.

در آخر درسته كه خيلی از كتاب تعريف كرديم، ولی هيچ چيزی بی نقص نيست؛ پس اگه اشتباه يا غلطی ديديد يا نقد و پيشنهادی 
داشتيد، ممنون می شيم بهمون بگيد.

  shahraabiali   amir_zarandooz_2   keivan_saremi
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حالا بريم ببينيم تابع ثابت در نمايش های مختلف چه جوريه
تابع ثابت در نمایش های مختلف

۱. نمایش پیکانی  در نمايش پيكانی يک تابع ثابت، همۀ پيكان ها به يک عضو از مجموعۀ دوم وارد می شوند.

 نمودار پيكانی مقابل، يک تابع ثابت است، چون همۀ پلكان ها به يک عضو از مجموعۀ دوم وارد شده اند و برد تک عضوی 
 Rf ={ }10 است:

 

به تابع مقابل نگاه كنيد. به نظرتان می تواند يک تابع ثابت باشد؟ در نگاه اول نه، چون فلش ها به يک 
� باشد چه طور؟ در اين حالت می توانيم مثلاً به جای  و  ،  بگذاريم؛  �= = عضو وارد نشده اند، اما اگر

تا به تابع  برسيم. اين تابع همان  است كه ثابت است؛ پس هر وقت در تست ها ديديد 

برای يک تابع ثابت، فلش ها به يک عضو وارد نمی شوند، انتهای فلش ها را مساویِ هم بگذاريد.

b كدام است؟ a-- اگر نمودار پيكانی مقابل نشان دهندۀ يک تابع ثابت باشد، مقدار كوچک تر
۲۹ (۲   ۳۰ (۱
۲۷ (۴   ۲۶ (۳

پيكان ها به يک عضو وارد نشده اند، پس برای اين كه تابع ثابت بشود، بايد خروجی هايشان را مساوی هم بگذاريم: 
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b را حساب می كنيم:  a- در آخر مقادير

b می شود ۲۶. a- بنابراين مقدار كوچک تر

۲. نمایش زوج مرتبی در نمايش زوج مرتبی يک تابع ثابت، مؤلفۀ دوم همۀ زوج مرتب ها برابرند.
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 تابع مقابل ثابت است. 

f تک عضوی باشد، مجموع اعضای دامنۀ آن كدام است؟ a b b a a== ++{( , ),( , ),( , )}5 2 3 2 اگر برد تابع
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 «برد تابع f تک عضوی باشد»، يعنی f يک تابع ثابت است.
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بنابراين مجموع اعضای دامنۀ f برابر است با:  
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۳. نمایش مختصاتی  اگر نمودار يک تابع ثابت را بكشيم، همۀ قسمت هايش روی يک خطی افقی قرار می گيرند.

 نمودار مقابل برای يک تابع ثابت است:

 

 ثابت بودن يا نبودن توابع زير را بررسی كنيد.

ب)  الف)   

ت)  پ)   

نيفتاده؛ پس  روی يک خط افقی قرار دارند؛ پس تابع ثابت محسوب می شوند، ولی اين اتفاق برای تابع  و   ، تمام قسمت های نمودارهای 
اين تابع، ثابت نيست.

f است. x c( ) = ۴. نمایش ضابطه ای توابع ثابت ضابطه شان به صورت

f همگی ثابت اند. x( ) = p f و x( ) /=1 7 ، f x( )  توابع1=

f كدام است؟ aa
( ) f باشد، مقدار f( ) ( ) a2 2 1++ == --pp f مفروض است.  اگر x( ) == 5 تابع با ضابطۀتابع با ضابطۀ
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f ( )2 5= f و  ( )p = 5 ، ضابطۀ يک تابع ثابت است، يعنی جای x هر چيزی قرار بدهيم؛ باز هم ۵ تحويل می گيريم، پس:  f x( ) = 5
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حالا خواستۀ سؤال را به ازای

f به شما دادند و گفتند،  x x x( ) = + +� �2
5 در ضابطۀ يک تابع ثابت، خبری از مجهول نيست، پس هر وقت يک ضابطه مثل

x2 مجهول اند) حذف بشوند؛ يعنی و را مساوی صفر بگذاريد. برای يک تابع ثابت است، كاری كنيد كه مجهول ها (اين جا x و

af كدام است؟ b( ) f يک تابع ثابت باشد، مقدار x a x b
a x b( ) ( ) ( )== -- ++ -- ++3 2

4

2 اگر
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x2 و x را مساوی صفر بگذاريم: x2 نيست؛ پس بايد ضريب x و گفتيم در تابع ثابت خبری ازگفتيم در تابع ثابت خبری از
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x2 و x را حساب نمی كنيم؛ مستقيم آن ها را صفر می گذاريم: f جای گذاری می كنيم. اين جا ديگر ضرايب x a x b
a( ) ( ) ( ) x b= - + - +3 2
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بنابراين خواستۀ سؤال می شود: 
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حالا يه دونه سخت تر حل کنيم:

a كدام است؟ b++ f يک ثابت باشد، مقدار x ax x bx( ) ( )( )== -- -- --1 2
2 اگر تابع

 -1 5/ (۴   -1 (۳   -0 5/ (۲ ۱) صفر 

f x ax x bx x a( ) ( )( ) (= - - - = - -1 2 2 2
2

.´ÄjïÂ¶  ³I\ºH  »n  Joò
� ��� ��� xx ax+ -2 2) bx f بنويسيم:  x x( ) x= + +� �2 اين جا اول بايد تابع را به فرم

f x ax bx x ax

x x
( ) ( ) (= - + - -2 2

2

2

 pH  n¼T¨IÎ   pH  n¼T¨IÎ
��� �� ��� �� )) (a b)x ( )+ = - + - - +2 1 2 2

2 a x حالا جمله های مشابه را كنار هم می نويسيم و فاكتور می گيريم: 

x2 و x را مساوی صفر بگذاريم تا هيچ مجهولی نداشته باشيم و تابعمان ثابت بشود: الان بايد ضريب
x a b a b

x a a a a b
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1 a می شود b+ بنابراين

2f می دهند و می گويند؛ اگر تابع f ثابت باشد، ضابطه اش را به  f a b f f a( ( )) ( ( )).f(f(b))+ = بعضی وقت ها يک تساوی مثل
دست بياوريد. اين جور وقت ها:

f در نظر بگيريد. x c( ) = اول ضابطۀ تابع را به صورت
بعد f و محتويات داخل پرانتزش را حذف كنيد و به جايش بنويسيد c. مثلاً اين جا داريم:

2 2 2 2
2 2f f f f a f f b c c c c c c c

c

cc c

( (a b)) ( ( )) ( ( ))+ = × Þ = ´ Þ = Þ -
¯

­

¯ ¯   pH   n¼T¨IÎ
��� = Þ - = Þ =

- = Þ ={0 2 0
0

2 0 2
c c c

c c( )

qTºHoQ  Á¼U  ¾¨  ÂaoÀ  »»  
» ́ Ã¹¨ïÂ¶  ýme »n SvÀ  yÄ¼±]

´ÃvÄ¼¹Ã¶xI]

f

c

 

f x f x( ) ( )= =0 2IÄ پس ضابطۀ تابع يكی از اين هاست: 

f كدام است؟ f( ( ))1 3-- f برقرار باشد، مقدار f x f f x f x( ( ) ) ( ( )) ( )++ ´́ == --3
3

2 1 اگر f يک تابع ثابت و تساوی

۴) صفر  ۱ (۳   1 3- (۲   3 (۱

f باشد. حالا به جای هر f و محتويات داخل پرانتز جلويش، c می گذاريم: x c( ) = فرض می كنيم ضابطۀ تابع ثابت به صورتفرض می كنيم ضابطۀ تابع ثابت به صورت

 f f x f f x f x c c c c c c c

c c
c

( ( ) ) ( ( )) ( )+ ´ = - Þ ´ = - Þ = - Þ - + =
¯ ¯ ¯

3
3

2 1 2 1 2 1 2 1
2 2

00  

(c )- = Þ - = Þ =1 0 1 0 1
2 c c ) است؛ پس:  )c -1 2 c همان c2

2 1- + طبق اتحاد مربع دو جمله ای،

 f x c f xc( ) ( )= ¾ ®¾¾ ==1 1 پس ضابطۀ تابع می شود: 

f f( ( ))1 3 1- = 1 هم بگذاريم، ۱ تحويل می گيريم؛ يعنی:  3- f ( ) ، x f شد. پس اگر جای x( ) =1

توابع چند ضابطه ای

توابعی كه تا اين جا بررسی كرديم همگی يک ضابطه داشتند. حالا می خواهيم به سراغ توابعی برويم كه به جای يک ضابطه چندتا ضابطه دارند. مثلاً 

x تقسيم شده و هر بخش يک ضابطۀ جداگانه دارد. به اين جور توابع  < 2 x و ³ 2 f همين طور است. دامنه اش به دو بخش x
x x
x x

( ) =
- ³
+ <

ì
í
î

5 1 2

2 3 2

كه بخش های مختلف دامنه شان، ضابطه های مختلفی دارند، توابع چند ضابطه ای می گوييم. مثلاً تابع بالا چون دو تا ضابطه دارد، يک تابع دوضابطه ای و تابع

g چون سه تا ضابطه دارد، تابعی سه ضابطه ای است. x
x x
x x
x x

( ) =
³
< <

+ £

ì

í
ï

î
ï

3

2 2 3

1 2
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اگر نمايش پيكانی رو به رو مربوط به يک تابع همانی باشد، ميانگين اعداد b ،a و c كدام است؟  - ۲۰۱

۲ (۲    7
3

(۱

۱ (۴    4
3

(۳

b2 و c كدام است؟- ۲۰۲ ، a2 ، واريانس اعداد f a b a c b== ++ -- ++ -- -- ++{( , ),( , ),( , )}1 2 2 1 2 1 در تابع همانی

 52
3

(۴  ۱۷ (۳   50
3

(۲  ۱۶ (۱

f همانی باشد، ميانگين اعضای برد تابع f چند برابر b است؟ - ۲۰۳ a a b b a c a b== -- -- ++ -- ++{( , ),( , ),( , )}11 7 6
3

1
2 اگر تابع

(آزمون هاى آزمايشى خيلى سبز)  ۴ (۴  ۳ (۳  ۲ (۲  ۱ (۱
f باشد، مقدار a كدام است؟ - ۲۰۴ af

f f a( ) ( )
( ) ( )1 2

3

++ == اگر f يک تابع همانی و

۴ (۴  ۳ (۳  ۲ (۲  ۱ (۱
f كدام است؟ - ۲۰۵ a( ) 3 باشد، مقدار 1 2 2f x f x f x a( ) ( ) ( )== ++ ++ ++ ++ تابع همانی f مفروض است. اگر

۷ (۴   -5 (۳   -6 (۲  ۸ (۱
f كدام است؟ - ۲۰۶ a b( )++ f يک تابع همانی باشد، مقدار x a x b( ) ( )== ++ ++1 اگر

۳ (۴   -1 (۳  ۱ (۲ ۱) صفر 
a كدام است؟ - ۲۰۷ b c++ ++ g همانی باشد، مقدار x a f x f bx c( ) ( ( ) ) ( )== ++ -- ++1

2 تابع همانی f را در نظر بگيريد. اگر تابع
۱ (۴   -1 (۳   -2 (۲   -3 (۱

f كدام است؟ - ۲۰۸ a b( )-- f مربوط به تابع همانی است. حاصل x ax x b( ) ( )( )== ++ ++ ++1 2 ضابطۀ
 - 2 (۴   2 (۳   -2 (۲  ۲ (۱

a كدام است؟ - ۲۰۹ b c d++ ++ ++ g تابع ثابت باشد، مقدار a b c== -- --{( , ),( , ),( ,d )}3 6 7 1 f تابع همانی و x a x b
c( ) ( )== -- ++

--
3

1
اگر

۱۱ (۴  ۱۰ (۳  ۹ (۲  ۸ (۱
} را نشان می دهد؟- ۲۱۰ , , }--1 0 3 كدام يک از گزينه های زير نمودار يک تابع همانی با دامنۀ

 (۲    (۱

 (۴    (۳

) روی نيمساز ناحيۀ اول و سوم باشد، مقدار m كدام است؟- ۲۱۱ , )2 3 4
2m m-- ++ اگر نقطۀ

 -1 2- و (۴ 2- و ۱  (۳   -1 ۲) ۲ و ۱) ۲ و ۱ 
) روی نيمساز ناحيۀ سوم باشد، m كدام است؟- ۲۱۲ , )m m m2

8-- -- اگر نقطۀ
2- يا ۴ (۴   -4 2- يا (۳  -4 ۲) فقط   -2 ۱) فقط

(خارج از كشور 98)- ۲۱۳ ) بر روی نيمساز ناحيۀ اول و سوم باشند، m كدام است؟  , )1 m n++ ) و , )20
2n n++ ، ( , )n n2

3 4-- اگر هر سه زوج مرتب
۶ (۴  ۲ (۳   -2 (۲   -3 (۱

تثبیت و تسلط

f يک تابع ثابت با دامنۀ دو عضوی است. اگر m و n عضوی از اعداد طبيعی باشند، مجموع دو - ۲۱۴ m n t n n m== ++ -- ++ --{( , ),( , ),( , )}3 2 2 2 1 3 8
2 2 رابطۀ

(خارج از كشور 1401) عضو دامنه چه قدر است؟ 
۳ (۴  ۵ (۳  ۲۱ (۲  ۲۳ (۱
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ل 
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ف

m كدام است؟- ۲۱۵ k k++ --2 f برابر صفر و اين تابع دوعضوی باشد، مقدار m m m k k k== ++ -- -- --{( , ),( , ),(k , )}2 2 2
2 1 3 3 اگر واريانس اعضای برد تابع

(مثل كنكور)  ۷ (۴  ۶ (۳  ۴ (۲  ۳ (۱

3 باشد، نصف مجذور عدد a چند برابر خروجی تابع f است؟ - ۲۱۶ 2 2 6 9f ( ) f( ) app == ++ -- 2 و 3 1
2f f a( ) ( )== ++ اگر f تابعی ثابت،

 0 25/ (۴   0 5/ (۳   2
3

(۲   1
3

(۱

f يک تابع ثابت باشد، برد تابع f كدام است؟- ۲۱۷ x ax b x a x( ) ( )( )== ++ -- --2 2 اگر

 { }- 5

16
(۴   { }5

16
(۳   { }1

16
(۲   { }- 1

16
(۱

af كدام است؟- ۲۱۸ b bf a( ) ( )++ f باشد، مقدار x a( ) (x ) bx== ++ --1 ) می گذرد. اگر , )--1 3 نمودار تابع ثابت f از نقطۀ
۱۸ (۴  ۱۲ (۳  ۹ (۲  ۶ (۱

(آزمون هاى آزمايشى خيلى سبز)- ۲۱۹ y كدام است؟  ax bx c== ++ ++2 } است. طول رأس سهمی , }b c-- 1 f يک تابع ثابت با برد x a x a( ) ( )== -- ++ ++2 تابع1
 -2 (۴  ۲ (۳   -1 (۲  ۱ (۱

f باشد، مجموع دو عدد طبيعی m و n كدام است؟ - ۲۲۰ a f b m n( ) ( )-- ´́ -- == ++ 2 f و a f b f a f b( ) ( ) ( ) ( )´́ -- == ++4 در تابع ثابت f، اگر
(آزمون هاى آزمايشى خيلى سبز)  ۱۳ (۴  ۱۲ (۳  ۱۱ (۲  ۱۰ (۱

(سراسرى 1403)- ۲۲۱ f باشد، مقدار مثبت c كدام است؟  x y f x f y( ) ( ) ( )++ == ×× -- 2 f ثابت است. اگر x x ax x b c( ) ( ( )( ))== -- ++ --5 1
2 تابع با ضابطۀ

۴ (۴  ۲ (۳  ۵ (۲  ۱۰ (۱

ca كدام است؟- ۲۲۲ f
a
c( ) cf باشد، مقدار بزرگ تر ( y) f(f(x) f(y))-- == ++2 f و x c ax a

x x( )-- == --
++

--
2

1
f يک تابع خطی با شيب صفر است. اگر x( ) تابع

(مثل كنكور)  ۴ (۴ ۳) صفر   ۳ (۲  ۲ (۱

۲۲۳ - f x
x

x x
x x

( )==
££ <<

++ ££ <<
++ ££ ££

ìì
íí
ïï

îîïï

4 0 3

2 3 9

3 9 16

اگر هزينۀ پاركينگ يک فروشگاه در روز جمعه براساس مدت زمان سپری شده از بازگشايی فروشگاه از ساعت ۸ صبح از تابع 

f را معادل با ۵۰۰ تومان در نظر بگيريد.) x( ) پيروی كند، هزينۀ پارک خودرويی كه از ساعت ۹ تا ۱۷ داخل پاركينگ است، كدام است؟ (هر واحد هزينۀ
۷۰۰۰ (۴  ۶۰۰۰ (۳  ۵۵۰۰ (۲  ۵۰۰۰ (۱

f باشد، مقدار مثبت a كدام است؟ - ۲۲۴ a f( ) ( )1 3
2++ == -- f و x

x x

x x x
( ) ==

-- ³³

-- -- <<

ìì
íí
ïï

îîïï

2 1 1

3 1
2

اگر

۲ (۴   3 (۳   2 (۲  ۱ (۱

f باشد، ميانگين مقادير ممكن برای a كدام است؟ - ۲۲۵ f a( ) ( )2 5++ == f مفروض است. اگر x
x x

x x

x x

( ) ==

++ ³³

-- ££ <<

-- << --

ìì

íí
ïï

îî
ïï

1 2

2 2

2

2 تابع

 2
3

(۴   - 7

4
(۳   11 3

4

- (۲   11 3

3

+ (۱

(آزمون هاى آزمايشى خيلى سبز)- ۲۲۶ f كدام است؟  a( )2 -- ، مقدار f x
x x x a

x x x a
( ) ==

++ -- ³³

-- ++ ££

ìì
íí
ïï

îîïï

2

2

2 7

4 11
در تابع

۱۰ (۴  ۹ (۳  ۶ (۲  ۴ (۱

f كدام است؟ - ۲۲۷
m

( )1
1

2
++ f مفروض است. اگر m عددی طبيعی نباشد، مقدار x

x x

mx m m x
x x m

( ) ==

³³

++ ££ <<
++ ££

ìì

íí
ïïïï

îî
ïï
ïï

2 1

1

1

2

2 تابع

 1
4

(۴  ۱۰ (۳   5 1+ (۲   - 1

2
(۱

f در سه نقطۀ B ،A و C محورهای مختصات را قطع می كند. مساحت مثلث ABC چند واحد سطح است؟- ۲۲۸ x x x
x x

( ) == -- << --
-- ³³ --

ìì
íí
ïï

îîïï

2
4 1

2 6 1
نمودار تابع

(آزمون هاى آزمايشى خيلى سبز)  ۱۵ (۴  ۳ (۳  ۱۲ (۲  ۱۰ (۱

y را در دو نقطه قطع می كند. مجموع مقادير ممكن برای k كدام است؟ - ۲۲۹ k== f خط x
x x x

x x x
( ) ==

-- ++ ³³

-- -- ++ <<

ìì
íí
ïï

îîïï

2

2

2 2 0

4 2 0
تابع

۷ (۴  ۶ (۳  ۵ (۲  ۴ (۱
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۲۳۰ - B و A قطع می كند. اگر طول نقاط B را در نقطۀ h و نمودار تابع ثابت A را در نقطۀ g نمودار تابع همانی ، f x
x x

x x
( ) ==

-- ³³ --
++ -- << << --

ìì
íí
îî

3 1

2 8 7 1
نمودار تابع

(آزمون هاى آزمايشى خيلى سبز) قرينۀ هم باشند، ميانگين عرض نقاط A و B كدام است؟ 
 3 75/ (۴   3 5/ (۳   3 25/ (۲  ۳ (۱

m كدام است؟- ۲۳۱ b
c
++ f به صورت زير است. مقدار x x mx x

x b x
( ) == -- ++ <<

++ ³³

ìì
íí
ïï

îîïï

2
0

2 0
نمودار تابع

(آزمون هاى آزمايشى خيلى سبز)   -1 (۱
 -2 (۲
 -3 (۳
 -4 (۴

(كنكور مجدد 1401)- ۲۳۲ f يک تابع همانی است. اگر ميانگين n ،m و t ، صفر باشد، مقدار t كدام است؟  n n m n m t== -- ++ --{( , ),( , ),( , )}2 2 3 3 2
2 2 تابع

 - 1

2
(۴   -2 (۳  ۲ (۲   1

2
(۱

f كدام است؟ - ۲۳۳ x y( )-- g مفروض اند. مقدار x a c y b c== ++ ++{( , ),( , )} f و x a x b
cx( ) ( )== -- ++

++
1

1 توابع همانی

 -2 (۴   -1 (۳  ۲ (۲  ۱ (۱

(آزمون هاى آزمايشى خيلى سبز)- ۲۳۴ f كدام است؟  af a
( )
( )

--
++
3

1
f باشد، بيشترين مقدار a f a f a( ) ( ) ( )2 2

1 3 8 11-- -- == -- اگر f تابعی همانی و

۴ (۴   1
2

(۳  ۲ (۲  ۱ (۱

f كدام است؟  (مثل كنكور)- ۲۳۵ y( ) ) باشد، حداكثر مقدار ( ) ) ( ) ( ) ( )g y g y f x f x++ ++ ++ == ++ --1 1
2 توابع همانی f و g مفروض اند. اگر

۱ (۴  ۲ (۳   -1 (۲   -2 (۱
h كدام است؟ - ۲۳۶ a b( )2 2++ h باشد، مقدار x f x a f x b g x g x( ) ( ) ( ) ( ) ( )== ++ ++ -- ++ ++2 1 توابع همانی g ،f و h را در نظر بگيريد. اگر

۵ (۴  ۷ (۳  ۱۲ (۲  ۹ (۱
(آزمون هاى آزمايشى خيلى سبز)- ۲۳۷ f كدام است؟  a g a( ) ( )++ 2 A متقاطع اند. مقدار a a( , )2 3 10-- ++ تابع ثابت f و تابع همانی g در نقطۀ

۹ (۴  ۸ (۳  ۷ (۲  ۶ (۱
) روی نيمساز ناحيۀ دوم و چهارم قرار دارد. حاصل ضرب مقادير ممكن برای a كدام است؟- ۲۳۸ ( ) ( ), ( ))f a f af a1 2 2 4-- ++ -- f تابعی همانی و نقطۀ

(آزمون هاى آزمايشى خيلى سبز)   -2 (۴  ۲ (۳   -7 (۲  ۷ (۱
 باشد، اختلاف - ۲۳۹ ) روی نيمساز ربع دوم و چهارم قرار دارد. اگر تابع f همانی با دامنۀ ( ) ( ), )f x f x x x++ -- -- ++3 17 10

2 برای برخی مقادير x زوج مرتب
(سراسرى 1402) مقادير x كدام است؟ 

 17
3

(۳   13
3

(۳   10
3

(۲   7
3

(۱

f كدام است؟- ۲۴۰ m( ) f و تابع g به صورت زير يک تابع همانی باشد، مقدار kx k f x( ) ( ) ( )== --2
3 m داشته باشيم: n k, , ÎÎ اگر f تابع ثابت و برای

 g k n n n m m f n n== -- ++ -- ++ --{( , ),( , ),( ( ), )}2 2
3 4 2 4 4 4  

(خارج از كشور 1402) ۴) صفر    -2 (۳   -3 (۲   -4 (۱
m داشته باشيم:- ۲۴۱ n k, , ÎÎ اگر f تابع ثابت و برای

(مثل كنكور) f كدام است؟  (n )2 2 و تابع g به صورت زير يک تابع همانی باشد، مقدار 3 2
2 2f k k f x( ) ( ). ( )-- == --

g k n n n m m f kn n== -- ++ -- ++ --{( , ),( , ),( ( ), )}2 2 2
3 6 2 4 4 4  

۴) صفر  -2 (۳  -3 (۲  -4 (۱

i دارای يک زوج مرتب روی نيمساز - ۲۴۲ f m f n g k f mn g h== --{( ( ) ( ) , ( )),( ( ), ( ))}3 2 واريانس اعضای برد تابع f برابر صفر و تابع g همانی است. اگر تابع

(مثل كنكور)  g صدق می كنند كدام است؟  x kx h x k( )2
3-- ++ == ++ ناحيۀ اول باشد، مجموع x هايی كه در رابطۀ

 -2 (۴  ۲ (۳   -1 (۲  ۱ (۱

برای حل این تست ها حتماً با معلم یا مشاورتان مشورت کنید!

حتماً - ۲۴۳  ( ( ) ( ))( ( ) ( ))f x g x f x g x-- ++ تابع مورد  در  گزينه  كدام  باشد،   i x f x
g x( ) ( )
( )== و  h x f x g x( ) ( ) ( )== ´́ اگر مفروض اند.   i x( ) و  h x( ثابت( توابع 

درست است؟ 
۲) برد آن دو عضوی است. ۱) تابع همانی است.  
۴) برد آن سه عضوی است. ۳) تابع ثابت است.  
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)g است: )7 g را می خواهد كه همان a( ) سؤال مقدار

 g( ) ( )7 4 7 3 1 25 1 5 1 4

28

= - - = - = - =


 

g به جای x، ۳ قرار می دهيم . ۱۶۴ x f x
f x x( ) ( )
( )=

-
در تساوی  .

f را حساب كنيم: ( )3 تا بتوانيم مقدار
 g f

f
f
f

g

( ) ( )
( )

( )
( )

3 3
3 3 3 3

3 3=
-

Þ =
-



.yTvÀ (3)=3 ÏH¼w  â¾Tÿ¬   ¾M

 

¸Ãõw»ï¸ÃÎoö¾ ®¾¾¾¾ - = Þ - =3 3 3 3 3 3 9 3( ( ) ) ( ) ( ) ( )f f f f  

Þ = Þ = =2 3 9 3
9

2
4 5f f( ) ( ) /  

)g را در معادلۀ زير جای گذاری می كنيم: )3 3= f و ( ) /3 4 5= حالا
h f f g g= -{( ( ), ( ) ( )),( / g( ), ( )),( , )}

/ /

3 3 3 1 5 3 2 2 3

4 5 4 5 3 3

  

 

h g={( / , / ) ,( / , ( )),( , )}4 5 1 5 4 5 2 2 3  
 h مؤلفه های اول زوج مرتب های رنگی بالا يكسان اند؛ پس برای اين كه مؤلفه های اول زوج مرتب های رنگی بالا يكسان اند؛ پس برای اين كه

تبديل به تابع بشود، مؤلفه های دومشان را مساوی هم می گذاريم:

g( ) / ( )2 1 5
3

2
= IÄ *  

g به جای xها، ۲ می گذاريم تا به x f x
f x x( ) ( )
( )=

-
حالا در تساوی

f برسيم: ( )2
g f

f
f
f

( ) ( )
( )

( )
( )

2
2

2 2

3

2

2

2 2
=

-
Þ =

-
¾ ®¾¾¾¾¸Ãõw»ï¸ÃÎoö



3
2

¾{Â¶ (*) ¢Löö  
3 2 2 2 2 3 2 6 2 2 2 6( ( ) ) ( ) ( ) ( ) ( )f f f f f- = Þ - = Þ =  

به گفتۀ سؤال، دامنۀ f، ۱۰ عضو دارد؛ پس آن را به صورت. ۱۶۵
D در نظر می گيريم. حالا «فلش بک» زير را بخوانيد: a af ={a , , , }

1 2 10


 xn و   ، x2 ، x1 داده های  ( )s2 واريانس و   ( )x ميانگينميانگين
از رابطه های زير محاسبه می شوند:

x x x x
n

n=
+ + +

1 2
  

s2 1

2

2

2

3

2 2

=
- + - + - + + -( ) ( ) ( ) ( )x x x x x x x x

n
n  

و  ( )a =1 برابر ۱ a
10

 و ، a2 ، a1 به گفتۀ سؤال ميانگين داده های
واريانسشان برابر ۳ است، پس طبق «فلش بک» می توانيم بنويسيم:

s2 1

2

2

2

10

2

10
=

- + - + + -( ) ( ) ( )a a a a a a  

a a a a=
=

¾ ®¾¾ =
- + - + + -

1

3

1

2

2

2

10

2

2
3

1 1 1

10s

( ) ( ) ( )

 

¸Ãõw» ï¸ÃÎoö
¾ ®¾¾¾¾ - + - + + - =( ) ( ) ( ) ( )a a a

1

2

2

2

10

2
1 1 1 30 *  

تا  f (a )1 بايد  f x x( ) ( )= - +1 1
2 تابع برد  اعضای  محاسبۀ  برای 

f را به دست بياوريم: a( )
10

f a a f a a f a a( ) ( ) , ( ) ( ) , , ( ) ( )
1 1

2

2 2

2

10 10

2
1 1 1 1 1 1= - + = - + = - +  

به دنبال ميانگين اعضای بردِ f هستيم، پس طبق «فلش بک» بالا بايد 
f را به تعدادشان، يعنی ۱۰ تقسيم كنيم: a( )

10
f تا a( )1 جمعِ

f ِميانگين اعضای برد =
+ + +f a f a f a( ) ( ) ( )

1 2 10

10

  

h gh g,(h gh g/ ,h g( )),h g4 5h gh g/ ,h g4 5h g/ ,h g 2 2( )2 2( )),2 2),h gh g{(h gh g/ ,h gh g/ )h gh g4 5h gh g/ ,h g4 5h g/ ,h gh g1 5h gh g/ )h g1 5h g/ )h g

 =
- + + - + + + - +[( ) ] [(a ) ] [( ) ]a a

1

2

2

2

10

2

1 10

1 1 1 1 1 1

10



IU

 

=
- + - + + - +[( ) ( ) ( ) ]a a a

1

2

2

2

10

2
1 1 1�

� ������� �������30 ¾{ïÂ¶ (*) ¢Lö

(( )1 10

10

´  

= + = =30 10

10

40

10
4  

گفتيم برد تابع ثابت بايد تک عضوی باشد، پس در مجموعۀگفتيم برد تابع ثابت بايد تک عضوی باشد، پس در مجموعۀ. ۱۶۶  .

a را مساوی هم بگذاريم: - 3 -1 و  a R بايد a af = - -{ , }3 1

a a a a- = - Þ = Þ =3 1 2 4 2  
.Rf = -{ }1 a می شود؛ پس برد تابع می شود  a- = - = -3 1 1، a = 2 به ازای

فقط1-  تابع  برد  طرفی  از  است.   f عضو   ( , )1 1- b سؤال گفتۀ  به 
1 1 2- = - Þ =b b -1 را مساوی1- می گذاريم:  b است؛ پس

.2 2 0- = a می شود b- بنابراين مقدار
تک تک گزينه ها را بررسی می كنيم:. ۱۶۷

f است، ثابت اند؛ پس x c( ) =
¯

SMIY jkø

گفتيم توابعی كه ضابطه شان به صورتگفتيم توابعی كه ضابطه شان به صورت

f تابع ثابت است. x( ) = 1

2

تمامی  می بينيد؛  مقابل  شكل  در  كه  همان طور 
عضو  يک  به  فقط   ،A مجموعۀ  از  خارج شده  پيكان های 
از مجموعۀ B وارد شده اند (به عضو ۴)، پس اين نمايش 

پيكانی، يک تابع ثابت را نشان می دهد.
در نمايش مختصاتی تابع ثابت، تمام نقاط بايد روی يک خط افقی باشند 

كه در اين نمودار همچين اتفاقی نيفتاده، پس اين تابع، ثابت نيست.
را هم ببينيد: جواب است، ولی تحليل  همين جا معلوم شد 

 f = - - -{( , ),( , ) ,( , )}2 1 7 1 3 1 تمام مؤلفه های دوم زوج مرتب های
با هم برابرند، پس f تابعی ثابت است.

در نمايش مقابل، پيكان ها به يک . ۱۶۸
عضو وارد نشده اند؛ پس برای اين كه تابع ثابت بشود، بايد 

انتهای پيكان ها را مساوی هم بگذاريم:

2 1 3 5
2 1 5 2 6 3

3 5 2 2
a b

a a a
b b b

- = - = Þ
- = Þ = Þ =

- = Þ - = Þ = -
ì
í
î

 

به دست   b = -2 و  a = 3 به  ازای را  گزينه ها  تک تک  حالا حاصل 
می آوريم؛ هر كدام برابر صفر شد، جواب است:

2 3 2 3 3 2 6 6 0a b+ = + - = + - =( ) ( ) ( )  
پس  جواب است.

f به شرطی يک تابع ثابت است كه . ۱۶۹ a= - +{( , ) , ( , )}3 2 5 7

³»j ¾ÿ² á¼¶
↘ ↙

تابع

مؤلفه های دوم زوج مرتب هايش برابر باشند؛ پس:
 a a+ = Þ = - = -7 2 2 7 5  

۱۷۰ .

«برد تابع f دارای يک عضو است»؛ يعنی f تابعی ثابت است.

ff تابعی ثابت است، پس مؤلفۀ دوم زوج مرتب هايش بايد برابر باشند:
³»j  ÁIÀï¾ÿ²â¼¶

f b a a= + - + +{( , ),( , ) ,( a ,b)}2 3 1 5 3 1
 

a b
a a
b

+ = = Þ
+ = Þ =
=

ì
í
î

3 5
3 5 2

5
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دامنۀ f مجموعه ای شامل تمام مؤلفه های اول زوج  مرتب های f است.
b را در آن جای گذاری كنيم: = 5 a و = 2 Df را می نويسيم و

D b a af = - + +{ , , }2 1 3 1  
a b

fD
= =¾ ®¾¾¾ = - + + = -2 5

2 5 2 1 3 2 1 10 1 7
, { ( ) , , ( ) } { , , }  

ثابت . ۱۷۱ تابعی   f x y x y x y={( , ),( , ) ,( , )}
1 1 2 2 3 3

 
y است. y y

1 2 3
= = است؛ پس مؤلفه های دوم زوج مرتب هايش برابرند، يعنی

حالا فلش بک زير را بخوانيد:حالا فلش بک زير را بخوانيد:

واريانس چند عدد يكسان، هميشه برابر صفر است.

y3 برابر شدند؛ پس طبق فلش بک بالا واريانسشان برابر صفر است. y2 و ، y1ديديم كه

۱۷۲ . f m m k k k k= - - - -{( , ),( , ) ,( , )}3 1 1 2
2 2

تابعی ثابت است؛ پس مؤلفۀ دوم زوج مرتب هايش بايد برابر باشند:

3 1 2
3 1 2 3 3 1

2

2

2
m k k

m m m

k k
- = - = Þ

- = Þ = Þ =

- =

ì
í
ï

îï
 

 ، k k2 - جای به   f تابع  در  حالا 
fعدد ۲ و به جای m، ۱ قرار می دهيم: = -{( , ),( , ) ,( , )}1 2 1 2 2 2

¾¹¶Hj  ÁIñøH

 
1 1 2 2´ - ´ = -( ) پس ضرب اعضای دامنۀ f می شود: 

۱۷۳ .

زوج  دوم  مؤلفۀ  پس  است،  ثابت  تابعی   f m m c={( , ),( , ) ,( , )}2 3 4
2

مرتب هايش بايد برابر باشند:
m c m m

c
2

2

4
4 2

4

= = Þ = Þ = ±
=

ì
í
ï

îï
 

مرتب  زوج  دو تا   f  ، m = 2 ازای به  كه  باشد  حواسمان  بايد  اين جا 
f ={( , ) , ( , ) , ( , )}2 4 3 4 2 4

¸ÄnHo§U

يكسان دارد؛ ببينيد: 

m را می پذيريم؛  = -2 ولی سؤال به دنبال ۳ تا زوج مرتب متمايز است، پس

. 4
2

2
-

= - cm می شود بنابراين مقدار

در تابع ثابت، مؤلفۀ دوم تمام زوج مرتب ها با هم برابرند، . ۱۷۴
t = 8 3 با هم برابرند:  2m + ،t ،۸ و n n2 2- پس
3 2 8 3 6 2m m m+ = Þ = Þ =  
n n n n n n2 2

2 8 2 8 0 4 2 0- = Þ - - = Þ - + =� �� �� ( )( )
¥oTz¶ ¾±µ] IM ¾Äq\U

Þ
=
= -

ì
í
î

n
n

4

2

t را در تابع جای گذاری می كنيم: = 8 m و = 2 ، n = 4 يک بار
f =

¯
{( , ),( , ) , ( , ) ,( , )}3 8 2 8 3 8 4 8

.j¼{ïÂ¶  ýme  ·j¼MïÁnHo§U  oöIii  ¾M

 

پس در اين حالت تابع f دارای ۳ عضو (زوج مرتب) است و داريم:
m n t+ + = + + =2 4 8 14  
،  n = -2 با  بار هم  ولی يک  بود  جواب  قطعاً  قبل  اين كه حالت  با 

t تابع را می نويسيم: = 8 m و = 2
f = -{( , ),( , ) ,( , ) ,( , )}3 8 2 8 9 8 4 8  

در اين حالت تابع ۴عضوی شد؛ پس قابل قبول نيست!
را . ۱۷۵ ضابطه اش  می توانيم  پس  است،  ثابت  تابع  يک   ff

f در نظر بگيريم.  x( ) c= به صورت

ديگری)  ورودی  هر  (يا   a و   a b+ ورودی های ازای  به   ،f تابعِ  پس 
f a b f a c c

c c

( ) ( )+ - = - =��� �� � 0 خروجی c را تحويل می دهد: 

، ضابطۀ يک تابع ثابت است. يعنی جای x هر . ۱۷۶ f x( ) = 3
چيزی قرار بدهيم، باز هم ۳ تحويل می گيريم؛ پس:

f f( ) , ( )3 3 5 3= =  

f جای گذاری می كنيم: f a( ) ( )3 5 2+ = حالا تساوی های بالا را در
3 3 2 6 2 3+ = Þ = Þ =a a a  
3 ¾{ïÂ¶  

f ( )3
3

3

3
1= =

a می شود:  = 3 f هستيم كه به ازای aa
( ) به دنبال

x2 و x را مساوی صفر بگذاريم تا در ضابطۀ . ۱۷۷ بايد ضريب
تابع فقط عدد ثابت ببينيم:

x a a

x ab b ba

2

1

0 1 0 1

0 1 0 1 0 1

KÄoò

KÄoò

= Þ - = Þ =

= Þ + = ¾ ®¾¾ + = Þ = -

ì
í
ï

îï
=

 

 f x a ab x a
b( ) ( ) x ( )= - + + +1 1

2 در  را   b و   a مقادير  حالا 
جای گذاری می كنيم:

f x x x f x( ) ( )= + +
-

Þ = -0 0
1

1
1

2  

بنابراين خواستۀ سؤال می شود:

 bf a f( ) ( ) ( )( )= - = - - =
¯

-

1 1 1 1 1
1 ¾{ïÂ¶  

 

ــرم. ۱۷۸ ف ــه  ب را  ــع  تاب ــۀ  ضابط ــم  می كني ــعی  س اول 
f بنويسيم: x x x( ) = + +� �2 

f x x ax bx a ax x bx a
x

( ) ( )= + - + = + - +1
2

pH n¼T¨IÎ
���  

= + - +ax b x a2
1( )  

x2 و  x2 نيست؛ پس در تابع بالا ضريب در تابع ثابت، خبری از x و
x را مساوی صفر می گذاريم:

x a
x b b

2
0 0

0 1 0 1

KÄ oò
KÄoò

= Þ =
= Þ - = Þ =

ì
í
ï

îï
 

.1 0 1+ = a می شود b+ بنابراين
ثابت . ۱۷۹ تابع  يک  شرطی  به   f x a x a( ) ( )= - +3 تابع

a a- = Þ =3 0 3 است كه ضريب x اش مساوی صفر باشد: 
f جای گذاری می كنيم: x a( ) ( ) x a= - +3 a را  = 3 حالا

f f x(x) x ( )= + Þ =0 3 3  
f هم برابر ۳ است. y( ) از ضابطۀ بالا نتيجه می گيريم كه

1 جای گذاری  2+ =f x f y b( ) ( ) f را در تساوی  y( ) f و x( ) حالا مقادير
1 3 3 2 1 9 2 10 2 5+ = Þ + = Þ = Þ =( )( ) b b b b می كنيم: 

. 3 5 8+ = a می شود b+ پس
۱۸۰ . f x c( ) = صورت به  ثابت  تابع  ضابطۀ  می كنيم  صورتفرض  به  ثابت  تابع  ضابطۀ  می كنيم  فرض 

باشد. حالا به جای هر f و محتويات داخل پرانتز جلويش c می گذاريم:

f a b f a f c c c c

c c c
c

( ) ( ) (b)+ = ´ Þ = Þ - =
¯ ¯ ¯

2 2
0

  pH  n¼T¨IÎ


 

Þ - = Þ
=
- = Þ =

ì
í
î

c c
c
c c

( )1 0
0

1 0 1
 

f يا صفر است يا ۱. ( )3 پس
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باشد، . ۱۸۱  f x( ) c= صورت به  تابع  ضابطۀ  می كنيم  صورتفرض  به  تابع  ضابطۀ  می كنيم  فرض 
پس می توانيم به جای هر f و محتويات داخل پرانتزش c بگذاريم:

f f f f c c

c c c

(f(x) ) ( (x) ) (x)- ´ + = - Þ = -
¯ ¯ ¯

3 3 2 1 2 1
2  

 Þ - + = Þ - = Þ - = Þ =c c c c c2 2
2 1 0 1 0 1 0 1( )

ÁHï¾±µ]ï»j  ÍMo¶  jIdUH
� �� ��  

تحويل   ۱ بدهيم،  هم   1 2- f ( ) اگر  f به  پس  شد،   f x( ) =1
f f( ( ))1 2 1- = می دهد، يعنی: 

از . ۱۸۲  f ( )1 برای محاسبۀ x قرار دارد؛ پس 
1

2


< x در محدودۀ =1

f بايد استفاده كنيم: x x( ) = +2 4 ضابطۀ پايينی، يعنی

f x x fx( ) ( ) ( )= + ¾ ®¾¾ = + = + ==
2 4 1 2 4 1 2 4 6

1  
برای . ۱۸۳ پس  دارد؛  قرار   x

3

2


> محدودۀ در   x = 3 عددعدد
f از ضابطۀ سوم استفاده می كنيم: ( )3 محاسبۀ

f x f( ) ( )= Þ =5 3 5  
محاسبۀ برای  پس  دارد؛  قرار   - £ £

-
1 2

1

x


محدودۀ در   x = عددعدد1-

f x x f( ) ( ) ( )= Þ - = - =2 2
1 1 1 f از ضابطۀ دوم استفاده می كنيم:  ( )-1

f f( ) ( )3 1 5 1 6+ - = + = بنابراين خواستۀ سؤال می شود: 

سه عدد راديكالی را تخمين می زنيم:. ۱۸۴

- -2 1 4 3 1 7 8 2 8  / , / , /  
برای  پس  دارد؛  قرار   x £ محدودۀ1- در   ، x = - -2 1 4 /

f از ضابطۀ اول استفاده می كنيم: ( )- 2 محاسبۀ

f x x fx( ) ( ) ( )= + ¾ ®¾¾ - = - +=-
2 3 2 2 2 3

2 = - +2 2 3  

برای  پس  دارد؛  قرار   - < £1 2x محدودۀ در   ، x = 3 1 7 /

f از ضابطۀ دوم استفاده می كنيم: ( )3 محاسبۀ

f x x fx( ) ( ) ( )= ¾ ®¾¾ = ==2 23
3 3 3  

x قرار دارد؛ پس برای محاسبۀ > 2 ، در محدودۀ x = 8 2 8 /

f از ضابطۀ سوم استفاده می كنيم: ( )8

f x x fx( ) ( )= ¾ ®¾¾ == 8 8 8  
را   8 فقط  می آوريم.  به دست  را  عبارت خواسته شده  حالا حاصل 

4 هم بنويسيم: 2 2 2´ = می توانيم به صورت

f f f( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )- + + = - + + +2 3 8 2 2 3 3 8

2 2



 

= - + + + =2 2 3 3 2 2 6  
حتماً . ۱۸۵ حاصلش  برسد،  زوج  توان  به  عددی  اگر  حتماً می دانيم  حاصلش  برسد،  زوج  توان  به  عددی  اگر  می دانيم 

a2 است. 0³ بزرگ تر يا مساوی صفر است، پس
f بايد سراغ ضابطۀ اول يعنی a( )2 a2 است؛ پس برای محاسبۀ 0³

اين ضابطه هم كه عدد  x است. خروجی  ³0 برويم كه دامنه اش  f x( ) =1
f می شود. a( )2 1= ثابت ۱ است؛ پس

اعداد . ۱۸۶ ازای  به   f تابع  بنويسيم.  را   f تابع  بايد ضابطۀ  اول 
) را خروجی می دهد: x2 ، مربع آن عدد (يعنی ( )x > 2 بزرگ تر از ۲

x f x x> =2 2: ( )  

، نصف آن عدد را خروجی می دهد: ( )x < 2 و به ازای اعداد كوچک تر از ۲

x f x x< =2 2: ( )  

f x
x x
x x

( ) =
>

<

ì
í
ï

îï

2 2

2 2
پس ضابطۀ f به صورت مقابل است: 

x قرار دارد؛  < 2 x در محدودۀ = -8 x و > 3 x در محدودۀ = 3
f از  ( )-8 f از ضابطۀ اول و برای به دست آوردن ( )3 پس برای به دست آوردن

ضابطۀ دوم استفاده می كنيم:
x f x x fx> = ¾ ®¾¾ = ==

2 3 3 9
2 23: ( ) ( )  

x f x x fx< = ¾ ®¾¾ - = - = -=-
2

2
8

8

2
4

8: ( ) ( )  

f f( ) ( ) ( )3 8 9 4 5+ - = + - = پس خواستۀ سؤال می شود: 

0 قرار دارند؛ پس . ۱۸۷ 1< £x x در محدودۀ  =1 x و = 1

2

f از ضابطۀ دوم استفاده می كنيم: ( )1
2

f و ( )1 برای محاسبۀ

 f x x a
f a f a

f a f

x

x( )
( ) ( ) ( )

( ) ( )
= -

¾ ®¾ = - Þ = -

¾ ®¾ = - Þ

=

=
2

2

2

1

1

2

1 1 1 1 1

1

2

1

2
(( ) ( )1

2

1

4
2= -a

 

f از  ( )2 1 قرار دارد، پس برای محاسبۀ  2< £x x در محدودۀ = 2
ضابطۀ اول كمک می گيريم:

f x ax a fx( ) ( ) a a f( ) a ( )= - ¾ ®¾¾ = - Þ ==2
2 2 2 3  

 a f f f( ( ) ( )) ( )1 2
1

2
+ = را در تساوی  و (۳)  روابط (۱)، (۲)  حالا 

جای گذاری می كنيم:

a a a a a a a a(( ) )1
1

4

1

4
2

1

4

1

4

2

1

8
- + = - Þ = - Þ = Þ = =  

 0 1< £x محدودۀ  در  هم   x = 1

8
است.  f ( )1

8
همان  f a( پس(

f از ضابطۀ دوم كمک می گيريم: ( )1
8

قرار دارد، بنابراين برای محاسبۀ
1

8
1

8

1

8

2 21

8

1

8

1

8

1

8

1

k{

pH  n¼T¨IÎ

f x x a f
x

( ) ( ) ( ) (= - ¾ ®¾¾ = - =
­ =

��� �� 88
1- )  

= ´ - = -1

8

7

8

7

64
( )  

x يا. ۱۸۸ ³1 چون نمی دانيم a در كدام يک از محدوده های
x قرار دارد، بايد با هر دو حالت، مسئله را حل كنيم و جواب به دست آمده  <1

را بررسی كنيم.
 ، f a( ) x است: پس برای محاسبۀ  ³³ 1 فرض می کنيم a در محدودۀ

:a ها بنويسيم x جای ، f x x( ) = -2 بايد در ضابطۀ اول، يعنی1

 f x x f a ax a( ) ( )= - ¾ ®¾¾ = -=
2 1 2 1  

2 1 5 2 6 3a a a- = Þ = Þ =  f است؛ پس:  a( ) = 5 سؤال گفته
x قرار دارد، پس اين جواب قابل قبول است.  مقدار به دست آمده برای a در محدودۀ³1
 ، f a( ) x است: پس برای محاسبۀ  << 1 فرض می کنيم a در محدودۀ

:a ها بنويسيم x جای ، f x x( ) = - 2 بايد در ضابطۀ دوم، يعنی
f x x f a a( ) ( )= - Þ = -2 2  
a a- = Þ =2 5 7 f است، پس:  a( ) = 5

اين  ندارد، پس  قرار   x <1 a در محدودۀ = 7 باشد كه بايد حواسمان  اين جا 
a قابل قبول است. = 3 جواب قابل قبول نيست. بنابراين فقط


	1-4 - Safehat aval
	48 ta 50
	60-62
	135 ta 137

