
خيلياشون اينا  «خب،  گفتيم:  و  ميز  رو  گذاشتيم  رو  امتحان  شب  كتابای  همۀ  نشستيم  ما  بخوای،  رو  راستش 
يه چيزی كم دارن!»  برای همين از اول همه چی رو كوبيديم و دوباره ساختيم؛ يه چيزی درست كرديم كه هم 
خوندنش كيف بده، هم واقعاً به درد بخوره. توی اين كتاب فقط با يه سری نمونه سؤال خشک و خالی طرف نيستی؛ ما سعی 
كرديم هر چی نياز داری، از درس نامه گرفته تا مشاوره و آزمون و حتی مرور سريع آخرين لحظه، همه رو يه جا جمع كنيم. 

نتيجه اش شده يه كتاب متفاوت با كلی تغييرات خوب. بخش های اين كتاب، همون چيزاييه كه الان می خوای بخونی: 
نمی دونه  آدم  وقت ها  خيلی  می ديم!  دستت  نقشه  يه  راه،  اول  اين جا  مشاوره و تحليل امتحان نهايی۱ 
امتحان نهايی دقيقاً از چه مدلی سؤال می ده و چه جوری بايد براش آماده شد. ما برات تحليل كرديم كه سؤالا 
چه طوری طرح می شن و چه تيپ هايی بيشتر تكرار می شن. وسط آزمون ها هم اگه لازم بوده باز توضيح داديم.

قاعدۀ  می دونی كه خوندن هر درس  (البته حتماً  يا مبحث  از خوندن هر درس  بعد  آزمون های مبحثی۲ 
خودش رو داره. اول بايد كتاب درسی رو بخونی و بعدش، درس نامۀ توپ انتهای همين كتاب)، وقتشه خودتو محک 
بزنی. اين بخش درست مثل يه مربی شخصی عمل می كنه؛ چون برات سؤال های تشريحی استاندارد گذاشتيم كه 
بفهمی كجای كارت می لنگه. وقتی به اين سؤالا جواب بدی، هم می فهمی مطالب رو واقعاً ياد گرفتی هم ذهنت 
كم كم برای نوشتن پاسخ كامل و نمره بيار آماده می شه. علاوه بر اين، سؤال ها جاهای مهم هر درس رو پوشش دادن. 
سال  طول  در  مرور  ويژۀ  آزمون ها  اين  امتحان!  برای شب  بذاری  رو  آزمون ها  اين  نيست  قرار  باشه  حواست 

تحصيلی يا جمع بندی و مرور در ارديبهشته.
آزمون های نوبت اول ۳ می دونم كه امتحانای نيم سال اول هميشه يه كم غافلگيركننده ان. اين جا ما برات 
چندتا آزمون شبيه سازی شده آماده كرديم تا قبل از اين كه بری سر جلسه، يه بار همه چی رو تجربه كرده باشی. 
همين  برای  می شه.  مشخص  همه چی  كه  جاييه  همون  سال  پايان  امتحان  آزمون های نوبت دوم۴ 
آزمون های اين بخش رو جوری طراحی كرديم كه كاملاً شبيه ساز امتحان نهايی باشه؛ هم از نظر فرم ظاهری، 
هم از نظر سطح دشواری، هم از نظر پوشش كل كتاب درسی. وقتی اين آزمون ها رو جواب بدی، يه بار كامل 
خودتو تو شرايط امتحان اصلی می ذاری. ويژگی مهمشون اينه كه خيلی استاندارد و دقيق طراحی شدن، درست 

مثل همون سؤالاتی كه سر جلسۀ امتحان بهت می دن.
آزمون های بيست پلاس۵ خب، اگه دنبال نمرۀ عالی هستی و می خوای با خيال راحت ۲۰ بگيری، اين بخش 
مال توئه. بعضی وقتا پيش مياد كه می شنوين می گن فلان امتحان سخت بود. برای اين كه شما سر جلسۀ امتحان 
سورپرايز نشين، چندتا امتحان بيست پلاس طراحی كرديم كه يه سر و گردن از بقيۀ آزمون ها بالاترن (البته كليت اين 
امتحانا استاندارد هست و فقط كمی دشوارتر شده). اين بخش برای كساييه كه می خوان يه قدم جلوتر از بقيه باشن.

پاسخ نامۀ تشريحی آزمون ها به همراه ريزبارم۶ در پاسخ تشريحی آزمون ها تمام اون چه رو كه بايد در 
امتحان بنويسی تا نمرۀ كامل كسب كنی، برات نوشتيم. پاسخ ها مطابق با فرمت پاسخ برگ مورد تأييد آموزش و پرورش،
دارای ريزبارم بندی و آدرس مبحثی هستن. توضيحات اضافه كه نوشتن اون ها در امتحانات نهايی ضروری نيست، 

پس از ريزبارم (داخل كادر يا به صورت هايلايت) آورده شده كه به فهم بيشتر پاسخ كمک می كنه.
درس نامۀ توپ۷ هيچ  وقت بدون يه درس نامۀ درست  و حسابی نمی شه رفت سراغ امتحان! اين بخش 
برات نكته های مهم هر درس رو خيلی مرتب و جمع وجور آورده. نه زيادی شلوغش كرديم كه گيج كننده بشه، 

نه زيادی خلاصه كه چيزی جا بمونه. 
برای  معلمت،  تدريس  با  هم زمان  و  نذاری  امتحان  برای شب  فقط  رو  درس نامه  كه خوندن  می كنيم  توصيه 

جمع بندی مطالب ازش استفاده كنی.
پاسخ ويدئويی آزمون ها۸ برخی آزمون های منتخب رو برات به صورت ويدئويی هم حل كرديم و همۀ نكات 

لازم رو اونجا گفتيم. كافيه كه QR كد پشت جلد رو اسكن كنی.
صبح امتحان (مرور طلايی)۹ اين برگۀ جمع بندی رو به راحتی می تونی از محل مشخص شده برش بزنی و 
جداش كنی. صبح وقتی داری می ری حوزۀ امتحان، يه نگاه سريع بهش بندازی. همه نكته های حياتی و پرتكرار 
امتحانی توش جمع شده. يعنی با همين برگه می تونی ذهنتو تنظيم كنی و با خيالی راحت تر وارد جلسه بشی. باور 

كن شايد همون چند دقيقه مرور، تفاوت يه نمرۀ خوب با يه نمرۀ عالی باشه.

 توصيه هاى  امتحانى
 برای خودت برنامه ريزی زمانی انجام بده تا برای مرور كل كتاب وقت كم نياری.  حتماً تمارين مهم كتاب درسی و درس نامۀ كتاب شب امتحان رو مرور كن.  آزمون های اين 
كتاب رو در وقت مقررشده (البته ترجيحاً در وقت كم تر) به صورت پيوسته حل كن (يعنی وسط يه امتحان پا نشی بری سراغ يه كار ديگه!)  بلافاصله بعد از هر آزمون حتماً پاسخ 
اون آزمون رو ببين و متناسب با اون به خودت نمره بده. بزرگ ترين مشكل دانش آموزا اينه كه با نحوۀ درست نويسی تو امتحان آشنا نيستن.  هر مبحثی كه تو اون نمرۀ كامل 

نگرفتی رو برو از آزمون های مبحثی يا تمارين كتاب درسی سؤال مشابهش رو دوباره حل كن.
 شب امتحان غذای سبک بخور و فعاليت بدنی سنگين نداشته باش. وسايل فردا (خودكارترجيحاً مشكی يا آبی پررنگ، كارت ورود به جلسه، ماشين حساب ساده در صورت 
نياز و ...) رو آماده بذار.  صبح امتحان يه صبحونۀ مقوی بخور.  استرسو بذار كنار، به خودت اعتماد كن.  زودتر راه بيفت كه دير نرسی.  فقط برگۀ صبح امتحان رو 

برای مرور بخون، ديگه دنبال مطلب جديد نرو.  با انرژی و حال خوب برو سر جلسه.

فهرست مطالب
٤فصل اول (نيمۀ اول)آزمون ١
٥فصل اول (نيمۀ دوم)آزمون ٢
٦فصل اول (جامع)آزمون ٣
٧فصل دوم (نيمۀ اول)آزمون ٤
٨فصل دوم (نيمۀ دوم)آزمون ٥
٩فصل دوم (جامع)آزمون ٦
١٠فصل سوم (قسمت اول)آزمون ٧

١١فصل سوم (قسمت دوم)آزمون ٨ 
١٢فصل سوم (قسمت سوم)آزمون ٩ 
١٣فصل سوم (جامع)آزمون ١٠ 
١٤فصل چهارم (نيمۀ اول)آزمون ١١ 
١٥فصل چهارم (نيمۀ دوم)آزمون ١٢ 
١٦فصل چهارم (جامع)آزمون ١٣ 
١٧نوبت اولآزمون ١٤
١٩نوبت اولآزمون ١٥
٢١نوبت اولآزمون ١٦
٢٤نوبت اول (بيست پلاس)آزمون ١٧
٢٦نوبت دوم (شبيه ساز نهايی)آزمون ١٨
٢٨نوبت دوم (شبيه ساز نهايی)آزمون ١٩
٣١نوبت دوم (بيست پلاس)آزمون ٢٠
٣٣نوبت دوم (بيست پلاس كنكوری)آزمون ٢١
٣٥نهايی خرداد ١٤٠٢آزمون ٢٢
٣٧نهايی شهريور ١٤٠٢آزمون ٢٣
٣٩نهايی دی ١٤٠٢آزمون ٢٤
٤١نهايی خرداد ١٤٠٣آزمون ٢٥
٤٣نهايی شهريور ١٤٠٣آزمون ٢٦
٤٥نهايی دی ١٤٠٣آزمون ٢٧
٤٧نهايی خرداد ١٤٠٤آزمون ٢٨
٤٩نهايی شهريور ١٤٠٤آزمون ٢٩

٥١پاسخ نامۀ تشريحی
٨١درس نامۀ توپ برای شب امتحان

١٠١صبح امتحان (مرور طلايی)



تـاريخ آزمـون: .................پايۀ دوازدهم ـ رشته: علوم تجربیفيزيک (۳)

مـدت آزمـون: ۶۰ دقيقه فصل 1: ابتداى فصل تا صفحة 15 (ابتداى «حركت با شتاب ثابت»)  ون
مـ

آز

۴

۱
نمرهرديف

به كمک كلمه های داخل جعبه جمله ها را به درستی تكميل كنيد.۱

جابه جايی ـ بردار سرعت ـ سرعت متوسط ـ شتاب متوسط ـ تغيير سرعت ـ بردار مكان

الف) در نمودار شتاب ـ زمان مساحت بين نمودار و محور t هم اندازۀ ............... در آن بازۀ زمانی است.
ب) در نمودار مكان ـ زمان، در لحظه ای كه نمودار محور t را قطع می كند، جهت ............... عوض می شود.

پ) در نمودار سرعت ـ زمان، در لحظه ای كه نمودار محور t را قطع می كند جهت ............... عوض می شود.
ت) در نمودار سرعت ـ زمان، شيب خطی كه دو نقطه از نمودار را به هم وصل می كند برابر ............... در آن بازۀ زمانی است.

۱

به سؤالات زير پاسخ كوتاه دهيد.۲
الف) متحركی روی خط راست حركت می كند، در چه صورت حركت آن كندشونده است؟

ب) به چه نوع حركتی، حركت سرعت ثابت گفته می شود؟

۱

x قرار دارد. اگر نمودار سرعت ـ زمان متحرک ۳ m== --5 t در مكان == 0 متحركی كه روی محور x حركت می كند، در لحظۀ
مطابق شكل باشد، در چه مكانی سرعت متحرک به صفر می رسد؟ 

 

۱/۵

t تا لحظه ای كه برای دومين بار ۴ == 0 نمودار مكان ـ زمان متحركی مطابق شكل مقابل است. تندی متوسط متحرک را از لحظۀ
تغيير جهت می دهد، به دست آوريد.

 

۱/۵

نمودار شتاب ـ زمان متحركی كه بر روی خط راست حركت می كند مطابق شكل است. شتاب متوسط متحرک ۵
را در ۴ ثانيۀ دوم حركت به دست آوريد.

 

۱/۵

x است:۶ t== --4 10 معادلۀ مكان ـ زمان متحركی در SI به صورت
۰/۲۵الف) نوع حركت جسم را مشخص كنيد.

۰/۵ب) در چه لحظه ای بردار مكان اين جسم تغيير جهت می دهد؟
t چه قدر است؟ s== 2 ۰/۲۵پ) سرعت اين جسم در لحظۀ

شكل مقابل، نمودار مكان ـ زمان دو متحرک A و B است كه بر روی محور x، هم زمان حركت خود را آغاز می كنند. در چه ۷
مكانی دو متحرک به هم می رسند؟

 

۱/۵

، هم زمان به سمت يكديگر شروع به حركت می كنند. ۸ 15m s/ 10m و s/ دو متحرک كه روی محور x، در فاصلۀ ۶۰متری از هم قرار دارند با تندی های ثابت
90m می رسد؟ پس از چند ثانيه فاصلۀ آن ها از هم به

۱

جمع نمرات موفق باشيد   ۱۰



تـاريخ آزمـون: دی ماهرشته: علوم تجربیفيزيک (۳)

مـدت آزمـون: ۱۲۰ دقيقهپايۀ دوازدهم نـوبـت اول  ون
مـ

آز ۱۷

۲۴

نمرهرديف

درستی يا نادرستی جمله های زير را با علامت های (د) يا (ن) مشخص كنيد.۱
الف) در حركت با سرعت ثابت، اندازۀ جابه جايی برابر مسافت طی شده است.

ب) تغيير تكانۀ ناشی از نيروی متوسط برابر با تغيير تكانۀ نيروی واقعی متغير با زمان است.
پ) نيروی مقاومت يک شاره مانند هوا، به تندی حركت جسم بستگی دارد.
ت) نيروهای كنش و واكنش هم نوع هستند و اثرات يكسانی ايجاد می كنند.

ث) با افزايش ثابت فنر در سامانۀ جرم ـ فنر (با جرم يكسان) دورۀ تناوب نوسان ها بيشتر می شود.
ج) نوسان تاب بدون هل دادن، يک نوسان ناميرا است.

۱/۵

با توجه به واژه های داده شده گزاره های زير را كامل كنيد. (يک واژه اضافه است.)۲

شتاب ـ جابه جايی ـ كم تر ـ شكل ـ بيشتر

الف) پاره خط جهت داری كه مكان آغازين را به مكان پايانی حركت وصل می كند، بردار ............... ناميده می شود.
ب) شيب خط مماس بر نمودار سرعت ـ زمان در هر لحظۀ دلخواه t برابر ............... در آن لحظه است.

پ) نيروی خالص و ثابت وارد بر يک جسم می تواند سبب تغيير سرعت جسم يا تغيير ............... جسم شود.
ت) معمولاً ضريب اصطكاک جنبشی ميان دو سطح ............... از ضريب اصطكاک ايستايی ميان آن دو سطح است.

۱

نمودار سرعت ـ زمان متحركی كه در امتداد محور x حركت می كند، همانند شكل روبه رو است.۳
الف) در كدام بازه های زمانی بردار شتاب در خلاف جهت محور x است؟

t2 كندشونده است يا تندشونده؟ چرا؟ t1 تا ب) حركت متحرک در بازۀ زمانی
 

۰/۵
۰/۵

نمودار مكان ـ زمان متحركی كه بر خط راست حركت می كند مطابق شكل است. به سؤالات زير پاسخ دهيد. ۴
:t در بازۀ زمانی صفر تا

الف) چند بار جهت حركت عوض شده است؟
ب) چند بار جهت بردار مكان عوض شده است؟

پ) چند بار علامت شتاب تغيير كرده است؟

۰/۷۵

(شهريور ۹۹ ـ تجربی)۵ هر يک از گزاره های زير، به كدام يک از قانون های نيوتون مربوط می شود؟ 
الف) هرگاه جسمی به جسم ديگر نيرو وارد كند، جسم دوم نيز به جسم اول نيرويی هم اندازه و هم راستا اما در خلاف جهت وارد می كند.

ب) يک جسم، حالت سكون يا حركت با سرعت ثابت خود را حفظ می كند، مگر آن كه نيروی خالص غير صفری به آن وارد شود.

۰/۵

(خرداد ۹۸ ـ تجربی)۶ ) بين يک مكعب چوبی با وجوه مشابه و ميز افقی را اندازه بگيريد.  )mms ۱آزمايشی طراحی كنيد كه با آن بتوانيد ضريب اصطكاک ايستايی

الف) در شكل روبه رو دو نخ به گوی سنگين و ساكنی متصل است. اگر نخ (۲) را به سرعت به سمت پايين بكشيم، احتمال پاره شدن ۷
(دی ۱۴۰۰ ـ تجربی) كدام نخ بيشتر است؟ 

ب) منظور از تندی حدی در حركت چترباز چيست؟

 

۰/۲۵
۰/۵

با توجه به مفاهيم حركت هماهنگ ساده، واژۀ مناسب برای هر گزاره را مشخص كنيد و در پاسخ نامه بنويسيد.۸
الف) تندی بيشينۀ نوسانگر برابر حاصل ضرب بسامد زاويه ای در ............... نوسان است.

ب) انرژی پتانسيل سامانۀ جرم ـ فنر در نقاط بازگشتی ............... است.
پ) با كاهش تندی نوسانگر، انرژی ............... نوسانگر ثابت می ماند.

۰/۷۵

به سؤالات زير پاسخ كوتاه دهيد.۹
الف) مسافتی كه نوسانگر هماهنگ ساده در هر نوسان طی می كند چند برابر دامنه است؟

ب) در لحظه ای كه نوسانگر از نقطۀ تعادل دور می شود، نوع حركت آن چگونه است؟
پ) دمای آونگ يک ساعت آونگ دار افزايش می يابد، ساعت عقب می افتد يا جلو می افتد؟

۰/۷۵

رشته: علوم تجربی



تـاريخ آزمـون: خرداد ۱۴۰۴        رشته: علوم تجربیفيزيک (۳)

ونمـدت آزمـون: ۱۲۰ دقيقهپايۀ دوازدهم نـوبـت دوم 
مـ

آز

۴۷

۲۸
نمرهرديف

شكل زير نمودار سرعت ـ زمان متحركی را نشان می دهد كه در امتداد محور x حركت می كند. درستی يا نادرستی جملات زير را با كلمه های «درست» يا ۱
«نادرست» در پاسخ برگ مشخص كنيد.

t1 جهت حركت متحرک تغيير كرده است. الف) در لحظۀ
t1  متحرک در جهت محور x حركت كرده است. ب) در بازۀ زمانی صفر تا

t3 متحرک ساكن است. t2 تا پ) در بازۀ زمانی
t4 حركت متحرک كندشونده است. t3 تا ت) در بازۀ زمانی

۱

x می گذرد.۲ m2 36�� �� x و m1 36�� �� t به ترتيب از مكان های s2 12== t و s1 0== دونده ای با سرعت ثابت در جهت محور x حركت می كند و در لحظه های
t1 رسم كنيد. الف) بردار مكان دونده را در لحظۀ
ب) معادلۀ مكان ـ زمان دونده را در SI بنويسيد.

12 چند متر است؟ s پ) مسافت پيموده شده توسط دونده در بازۀ زمانی صفر تا

۰/۲۵
۱

۰/۲۵

v باشد:۳ m s0 3�� �� / شكل روبه رو نمودار شتاب ـ زمان يک متحرک را نشان می دهد كه در امتداد محور x حركت می كند. اگر
10 چند متر بر مجذور ثانيه است؟ s الف) شتاب متوسط متحرک در بازۀ زمانی صفر تا

10 چند متر است؟ s 4 تا s ب) جابه جايی متحرک در بازۀ زمانی
۱

۰/۵

در جمله های زير، عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب كنيد و در پاسخ برگ بنويسيد.۴
الف) اجسام ميل دارند وضعيت حركت خود را هنگامی كه نيروی خالص وارد بر آن ها (صفر ـ ثابت) است حفظ كنند.

ب) نيروهای كنش و واكنش همواره به (يک جسم ـ دو جسم) وارد می شوند.
پ) به ازای يک نيروی معين هر چه ثابت فنر بزرگ تر باشد تغيير طول آن (بيشتر ـ كم تر) است.

ت) جسمی درون شاره ای حركت می كند؛ هر چه تندی جسم كم تر باشد، نيروی مقاومت شاره (�م تر ـ بيشتر) می شود.
ث) نيروی خالص وارد بر يک جسم برابر با تغيير (سرعت ـ تكانه) جسم تقسيم بر زمان تغيير آن است.

۱/۲۵

3 بدهيم. اگر جسم در راستای قائم با شتاب رو به پايين شروع به حركت كند و از مقاومت هوا ۵ 2m s/ 2 است شتاب kg می خواهيم به جسمی كه جرم آن
صرف نظر كنيم:

الف) نيروهای وارد بر جسم را رسم كنيد.
 ( / )g m s== 10 2 ب) اندازۀ نيرويی كه بايد به جسم وارد كنيم چند نيوتون است؟

۰/۵
۰/۷۵

1 مقدار خود در سطح زمين برسد؟۶
4

) باشد تا شتاب گرانشی در محل جسم به )Re ۱فاصلۀ يک جسم از مركز زمين چند برابر شعاع زمين

0 را مانند شكل روبه رو با نيروی عمودی F به ديوار قائمی فشرده و ثابت نگه داشته ايم.۷ 5/ kg جسمی به جرم
 ( / )g m s== 10 2 الف) اندازۀ نيروی اصطكاک را به دست آوريد.

ب) اگر بزرگی نيروی F بيشتر شود، نيروهايی كه افزايش می يابند را نام ببريد.
۰/۵
۰/۵

جاهای خالی را با كلمات مناسب پر كنيد و در پاسخ برگ بنويسيد. (يک كلمه اضافه است.)۸

بيشتر ـ سراب ـ كم تر ـ پاشندگی ـ مكانيكی ـ الكترومغناطيسی

الف) با افزايش جرم در يک سامانۀ جرم ـ فنر، دورۀ تناوب سامانه ............... می شود.
ب) امواج ............... برای انتشار به محيط مادی نياز ندارند.

پ) دليل پديدۀ ............... آن است كه ضريب شكست هر محيطی به جز خلأ به طول موج نور بستگی دارد.
ت) اگر ناظر از چشمۀ صوت ساكن دور شود، بسامد صوتی كه دريافت می كند از بسامد چشمه، ............... است.

ث) از امواج ............... انرژی به صورت انرژی جنبشی و پتانسيل در محيط انتقال می يابد.

۱/۲۵

500 مطابق شكل روبه رو است.۹ g نمودار مكان ـ زمان نوسانگری به جرم
الف) معادلۀ حركت اين نوسانگر را در SI بنويسيد.

 ( )��2 10�� t چند ژول است؟ s== 0 3/ ب) انرژی جنبشی نوسانگر در لحظۀ
۰/۷۵

۱



۵۱

آزمون ۱ (فصل اول: ابتدای فصل تا صفحۀ ۱۵)
ب) بردار مكان (0/25)  ۱ الف) تغيير سرعت (0/25) 

ت) شتاب متوسط (0/25) پ) بردار سرعت (0/25) 
 ۲ الف) در بازۀ زمانی كه علامت شتاب و سرعت جسم مخالف هم باشد (0/25) 

تندی جسم كاهش می يابد (0/25) و حركت جسم كندشونده است. 
ب) به حركتی كه روی خط راست انجام شود (0/25) و تندی آن ثابت باشد (0/25) 

حركت سرعت ثابت گفته می شود.
t سرعت متحرک صفر می شود. (0/25) s=16  ۳ در لحظۀ

t حساب می كنيم: s=16 پس به كمک مساحت بين نمودار و محور t جابه جايی را تا لحظۀ
 S x m

1 1

5 15

2
10 100= = + ´ =D (0/25)  

 S x m
2 2

15 6

2
45= = ´ =D (0/25)  

Þ = + =Dx m100 45 145  (0/25)  

x
2

5 145- - =( )  (0/25) Þ = +x m
2

140  (0/25)  
t كه برای دومين بار سرعت صفر شده و خط مماس بر نمودار  s= 20  ۴ در لحظۀ

افقی شده است، جهت حركت تغيير می كند.

Dx m
1

12 5 7= - = (0/25)  

 Dx m
2

25 12 37= - - = - (0/25)  

L x x= +| | | |D D
1 2

(0/25)  

Þ = + =L m7 37 44 (0/25)  

s L
tav =

D
(0/25)  

Þ = =s m sav
44

20
2 2/ /  (0/25)   

 : t s
2

8= t تا s
1

4= : ۵ ۴ ثانيۀ دوم حركت يعنی از t s
2
t s
2
t s8t s8t st s=t s t تا s

 S
v m s

S
v m s

1

1

2

2

1 2 2

2

3 3 9

9

= ´ =

Þ =

= ´ =

Þ = -

ü

ý
ï
ï

þ
ï
ï

D

D

/

/

(0/25)

(0/25)

 

Þ = + = - = -D D Dv v v m s®¨ 1 2
2 9 7

(0/25)
� ���� ����

/  (0/25)  

a v
t

m sav = = - = -D
D

(0/25)
��� ��

7

4
1 75

2/ /  (0/25)  

 ۶ الف) با توجه به اين كه معادلۀ حركت جسم، معادله ای درجه (۱) است، حركت 
جسم با سرعت ثابت است. (0/25)

x t= - =4 10 0  (0/25) Þ = =t s10

4
2 5/  (0/25) ب) 

پ) در معادلۀ درجه (۱) مكان ـ زمان داده شده، ضريب t سرعت ثابت جسم است؛ پس 
.SwH ´v] Søow4 m s/

(0/25)
� ���� ����  ، t s= 2 در تمام لحظه ها مانند

 ۷ ابتدا معادلۀ هر يک را می نويسيم، سپس زمان به هم رسيدن آن ها را به دست 
می آوريم و در نهايت به كمک يكی از معادله ها مكان به هم رسيدن آن ها را محاسبه می كنيم:

v x
t

m s

x t

v x
t

m s

A

A

B

= = =

Þ = -

= = - = -

D
D

D
D

20

10
2

2 20

12

4
3

/

/

(0/25)

(0/25)

(0//25)

(0/25)Þ = - +

ü

ý

ï
ï
ï

þ

ï
ï
ïx tB 3 12

 

x x t tA B= Þ - = - +2 20 3 12 Þ = Þ =5 32 6 4t t s/  (0/25)  
x t x m= - = - Þ =2 20 2 6 4 20 7 2( / ) /  (0/25)   
90m می رسد.  ۸ دو متحرک ابتدا از كنار هم گذشته و سپس فاصلۀ آن ها از هم به

 
x t
1

10=  (0/25)  

x t
2

15 60= - +  (0/25)  

x x
1 2

90- = (0/25) Þ - - + =10 15 60 90t t( )  
Þ = Þ =25 150 6t t s  (0/25)  

آزمون ۲ (فصل اول: از صفحۀ ۱۵ تا انتهای فصل)

جهت  چون  افزايش اند،  حال  در   ( )N

(0/25)


و  ( )J

(0/25)


شكل خودروهای  تندی   ۱ 
(علامت) سرعت و شتاب آن ها يكسان هستند. (0/25)

ب) نادرست (0/25)  ۲ الف) درست (0/25) 

نسبت جابه جايی به زمان همان سرعت متوسط است. در حركت با شتاب ثابت سرعت 

به دست می آيد. v v v
av =

+
1 2

2
متوسط ثابت نيست و از رابطۀ

پ) نادرست (0/25)؛ ممكن است با صفرشدن سرعت، حركت پايان يابد و تغيير جهت 
نداشته باشيم مانند توقف خودرو به دليل ترمز كه پس از توقف تغيير جهت ندارد.

(0/25) t s= 7  ۳ الف) برابر با (0/25)      ب) تندشونده (0/25)      پ) 
x است. at v t= +1

2

2

0
 ۴ الف) مكان اوليه صفر است؛ پس معادلۀ مكان ـ زمان به صورت

( , ) ( )t s x a v v a= = Þ = + Þ = -4 0 0
1

2
4 4 2

2

0 0
 (0/25)  

( , ) ( ) ( )t s x m a a= = Þ = + -6 24 24
1

2
6 6 2

2 Þ =a m s4
2/  (0/25)  

Þ = - = -v m s
0

2 4 8( ) /  (0/25)  

Þ = + - Þ = -x t t x t t1

2
4 8 2 8

2 2( ) ( )  (0/25)  

v at v v= + Þ = -
0

4 6 8

(0/25)
� �� �� ( )  (0/25) Þ =v m s16 /  (0/25) ب)  

 ۵ الف) 

، به دست  آوريم. v v a x2

0

2
2- = D شتاب متحرک را می توانيم از رابطۀ

v v a x2

0

2
2- = D (0/25) Þ - = -400 25 2 5 30a( ) (0/25)  

Þ =
-

= -a m s375

50
7 5

2/ /  (0/25)  

ممكن است با صفرشدن سرعت، حركت پايان يابد و تغيير جهت ؛
نداشته باشيم مانند توقف خودرو به دليل ترمز كه پس از توقف تغيير جهت ندارد.



۸۱

شناخت حركت
برای شناخت حركت، نياز داريم تعاريف و مفاهيمی را در فيزيک به دقت بررسی كنيم. اين 
تعاريف عبارت اند از: مسافت و جابه جايی، سرعت و تندیِ متوسط و لحظه ای، مكان و ...تعاريف عبارت اند از: مسافت و جابه جايی، سرعت و تندیِ متوسط و لحظه ای، مكان و ...تعاريف عبارت اند از: مسافت و جابه جايی، سرعت و تندیِ متوسط و لحظه ای، مكان و ...تعاريف عبارت اند از: مسافت و جابه جايی، سرعت و تندیِ متوسط و لحظه ای، مكان و ...

مسافت و جابه جايی
از نظر شما شايد در نگاه اول دو مفهوم مسافت و جابه جايی فرقی با هم نداشته باشند، 

اما اين دو كميت در فيزيک، دو كميت متفاوت از هم هستند:
طی  متحرک  كه  مسيری  طول  به  مسافت: 
منتقل شود،  ديگر  مكان  به  مكانی  از  تا  می كند 
مسافت گفته می شود. مسافت يک كميت عددی 

است و واحد آن در SI، متر (m) است.
جابه جايی: به پاره خط جهت داری كه مكان شروع 
بردار  كند،  وصل  آن  پايان  مكان  به  را  حركت 

جابه جايی گفته می شود.
 جابه جايی يک کميت برداری است.

برای درک بهتر اين دو مفهوم به مثال زير توجه كنيد:
 B به نقطۀ A از نقطۀ x ـ y متحركی در صفحۀ 

و سپس از نقطۀ B به نقطۀ C می رود.
 ABC مسير  در  متحرک  توسط  طی شده  مسافت  الف) 

چند متر است؟
ب) اندازۀ بردار جابه جايی متحرک در مسير ABC چند متر است؟

  مسافت طی شده از جمع طول مسيرهای AB و BC به دست می آيد:
 L AB BC m m m= + = + =5 12 17  

رسم   C به   A وصل كردن  با  را  جابه جايی  بردار   
می كنيم. برای به دست آوردن اندازۀ بردار جابه جايی از رابطۀ 

d فيثاغورس استفاده می كنيم: AB BC= +( ) ( )2 2  

 Þ = + = =d m m m m( ) ( )5 12 169 13
2 2 2  

 در يک حركت رفت و برگشت به نقطۀ اول، جابه جايی صفر است، اما مسافت طی شده 
صفر نيست.

تندی متوسط ـ سرعت متوسط
اصطلاح تندی و سرعت را بارها شنيده ايد و معمولاً اين دو مفهوم را يكی در نظر می گيريد، 

اما در فيزيک بين تندی و سرعت تفاوت هايی وجود دارد.
مسافت،  برای طی  مدت زمان صرف شده  به  مسافت طی شده  نسبت  به  متوسط:  تندی 
تندی متوسط گفته می شود:  
s l

tav =
D  

m است. s/ ،SI تندی متوسط كميتی عددی است كه يكای اندازه گيری آن در
برای جابه جايی، سرعت  به مدت زمان صرف شده  جابه جايی  به نسبت  سرعت متوسط: 

متوسط گفته می شود: 




v d
tav =

D  
m است. s/ ،SI سرعت متوسط كميتی برداری است كه يكای اندازه گيری آن در

 سرعت متوسط هم جهت با بردار جابه جايی است.
 همان طور كه مسافت و جابه جايی دو كميت متفاوت اند، تندی متوسط و سرعت 

متوسط نيز دو كميت متفاوت هستند.

بردار مكان
مکان  بردار  به مكان جسم وصل می كند،  را در هر لحظه  برداری كه مبدأ حركت  به 
، بردار  (d )



1 d) و بردار مكان اوليه )


2 گفته می شود. از تفاضل برداری بردار مكان نهايی
.( )
  

d d d= -
2 1

جابه جايی به دست می آيد
روی  بر  يا  راست  خط  روی  بر  حركت  اگر 
يک محور انجام شود، بردار جابه جايی به صورت 

     

d d d x i x i xi= - = - =
2 1 2 1

D مقابل به دست می آيد: 
بر اساس بردار جابه جايی به دست آمدۀ بالا، بردار سرعت متوسط را برای حركت روی 

محور x بازنويسی می كنيم: 




v x
t
iav = D

D  tD

اين صورت  برداری صرف نظر كنيم. در  از حالت  بر خط راست می توانيم  در حركت 
vav يعنی بردار سرعت متوسط در جهت محور x و منفی بودن آن  يعنی  مثبت بودن

بردار سرعت متوسط به سمت منفی محور x است.

لحظۀ در  و  كرده  شروع   A نقطۀ  از  را  خود  حركت  شكل  مطابق  متحركی   
 C از نقطۀ   t s2 5== B تغيير جهت می دهد و سپس در لحظۀ ، در نقطۀ  t s1 3==

می گذرد.
 

t1 بنويسيد. الف) بردار مكان اوليه و بردار مكان را در لحظۀ
، محاسبه كنيد. t2 t1 تا ب) سرعت متوسط را در بازۀ زمانی

t به دست آوريد. s2 5== پ) تندی متوسط را تا لحظۀ
) است. )−5m i



  بردار مكان در لحظۀ شروع
) است. )+10m i



، t s
1

2= بردار مكان در لحظۀ








 x m i

x m i
x x x m i m i1

2

2 1

10

15

15 10
� �

� �
� � � � � � �� ( ) ( )  

� � ��x m i( )25


 
حالا سرعت متوسط را محاسبه می كنيم:




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نقطۀ در  سپس  كرده  حركت  به  شروع   x mA � �5 نقطۀ از  متحرک   
xC می گذرد مسافتی  � �15 x تغيير جهت داده و تا لحظه ای كه از mB =10

40m را طی می كند. برابر با
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تندی لحظه ای و سرعت لحظه ای
تندی لحظه ای: اگر تندی متوسط جسم را در بازۀ زمانی بسيار كوتاهی كه به آن لحظه 
گفته می شود به دست آوريم، تندی لحظه ای جسم را مشخص كرده ايم. تندی لحظه ای، 
تندی متحرک در هر لحظۀ معين است. مثلاً تندی سنج اتومبيل، تندی اتومبيلی را در 

هر لحظه نمايش می دهد. تندی لحظه ای كميتی نرده ای است.
سرعت لحظه ای: اگر علاوه بر تندی لحظه ای جهت حركت جسم را نيز مشخص كنيم، 
سرعت لحظه ای متحرک را مشخص كرده ايم، از اين رو تندی لحظه ای را با v و سرعت 

v نمايش می دهيم. لحظه  ای را با
 در متن های فيزيكی به سرعت لحظه ای به اختصار سرعت و به تندی لحظه ای، 

تندی گفته می شود.

علامت سرعت نشان دهندۀ جهت حركت است.
نمودار مكان ـ زمان

نمودار مكان  ـ زمان، نموداری است كه به كمک آن مكان متحرک را می توان در هر لحظه 
مشخص كرد.
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