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ای دارند؟ های استخوانی موجود در تنۀ استخوان رانِ یک فرد سالم، چه مشخصهترین یاختهخارجی   -1

های عصبی و مغز قرمز دارند. های خونی و رشته( در مجاورت خود، رگ1
 اند.هایی پهن و نزدیک به هم واقع شده( در سمتِ داخل یاخته2
 اند. ای با مرکزیتِ مجرای هاورس قرار گرفته( بر روی دایره3
 های نامنظم زیادی دارند.  های خود، حفره( در بین یاخته4

کند؟ طور مناسب کامل میکدام گزینه، عبارتِ زیر را به  -2
« ..................طور حتم  به  ..................های سامانۀ بافت  یاخته ...»در برگ خرزهره، ...............

 ای در نوعی آوند نقش دارند. ایجاد جریان تودهترین ـ پوششی ـ در ( فراوان1
 ای از رسوبات لیگنین با اشکال متفاوت دارند.ترین ـ آوندی ـ دیواره( اصلی2
 نمایند. جا میای ـ شیرۀ گیاهی را در سراسر گیاه جابهترین ـ زمینه( مستحکم3
مانند و به هم متصل هستند.  ای ـ در سبزدیسه )کلروپلاست(ها، فاقد ساختارهای غشایی و کیسهترین ـ زمینه( رایج4

است؟  نادرستکدام عبارت، در خصوص برگ گیاه ادریسی    -3

 شود. آزاد می CO2کربنی، های تولید و مصرف مولکولی پنج( در طیِ واکنش1
 نماید. دار را به راکیزه )میتوکندری( وارد می( نوعی پروتئین غشایی، ترکیبی کربن2
 گردد. ، مولکول آب نیز تولید میATPشدن های وابسته به نور، همراه با ساخته( در واکنش3
شوند. کربنیِ دوفسفاته و گروه فسفات، از محصولات نهایی یک مرحله محسوب می( قند پنج4

ترین لایۀ دیوارۀ قلب انسان، صحیح است؟خوردۀ درونیهای چینچند مورد، در ارتباط با بخش  -4
 اند. الف ـ ساختارهای کاملاً یکسانی را به وجود آورده

 اند.هایی بسیار نزدیک به هم تشکیل شدهب ـ از یاخته
 اند.های آن توسط صفحات بینابینی با یکدیگر مرتبط شدهج ـ یاخته

 اند.های کلاژن ضخیم، مستحکم گردیدهد ـ توسط بافتی حاوی رشته

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4
؛ کدام مورد، دربارۀ این جاندار صادق است؟ گرددنمییک از چهار روش اصلی تنفس مشاهده  در نوعی کرم، هیچ  -5

لاد )هاپلوئید( را به وجود آورد. تواند با نوعی تولیدمثل، موجودی تک ( در شرایطی می1
 ( لولۀ گوارش آن، علاوه بر گوارش، وظیفۀ گردش مواد را بر عهده دارد.2
 های مالپیگی برای تنظیم اسمزی مایعات بدن است.( فاقد لوله3
 یابد.  های بدن آن، جریان می( همولنف مستقیماً در مجاورت یاخته4

کند؟ طور مناسب کامل میبا توجه به مطالب کتب درسی، کدام گزینه، عبارت زیر را به  -6
« ..................دارند،    ..................های خونی که »همۀ یاخته

 یابند. های خاطره، در داخل مغز استخوان تمایز میـ برخلاف همۀ یاخته سیتوپلاسمهای روشنی در ( دانه1
 ها شوند.توانند باعث افزایش نفوذپذیری رگخوار، میهای بیگانهـ برخلاف همۀ یاختهسیتوپلاسم ای در های تیره( دانه2
 شوند.ها میسازی میکروبهای مؤثر در پاسخ ایمنی ثانویه، باعث خنثییاخته( هستۀ دوقسمتی ـ همانند بعضی از 3
کنند.  ، در دفاع غیراختصاصی شرکت می 2های تولیدکنندۀ اینترفرون  ( هستۀ چند )بیش از دو( قسمتی ـ همانند بعضی از یاخته 4

است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر    -7

های بدن  هایی که مجاور ساقۀ مغز است و با ترشح پیک دوربرد، فعالیت»در دستگاه عصبی مرکزی گوسفند، یکی از قسمت
قرار دارد.«  .................. کند، در  را تنظیم می

 بین دو نیمکرۀ راست و چپ مخ ( 2 بطن سوم مغزی ( مجاورت 1
های مویرگی و اجسام مخططفضایی محتوی شبکه( 4              تر مغز میانی مجاورت دو برجستگی بزرگ( 3
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توان مربوط به تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی دانست؟ ها، چند مورد را میدر یوکاریوت   -8

 ماده به آنزیم الف ـ میزان دسترسی پیش

 اسیدب ـ اتصال رناهای کوچک به نوعی ریبونوکلئیک

 ج ـ تغییر در فشردگی واحدهای تکراری در رشتۀ کروماتین 

 (DNA)د ـ خمیدگی یا عدم خمیدگی در بخشی از مولکول دنا  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4

، کدام ویژگی، دربارۀ این جانورشود نمی یم یافت   ـهای کلس اده، رسوبی از نمک  ـهای نوعی جانور مطور معمول در مهره به   -9

 صحیح است؟ 

 نماید. سمت مخالف حرکت می( با فشار جریان آب به سمت بیرون، به 1

 ( دارای اساس تولیدمثل جنسی متفاوتی با جانوران نرماده )هرمافرودیت( است.2

 کند. ای، محلول نمک بسیار غلیظ را به روده ترشح می( توسط ساختار ویژه3

شود.  تر قلب وارد می( خون پس از عبور از سینوس سیاهرگی، ابتدا به حفرۀ بزرگ4

طور حتمها سهم یکسان دارند؛ کدام عبارت، به گیری، هر دو جانور نر و ماده در انتخاب جفت و پرورش زاده در نوعی نظام جفت   -10

 دربارۀ این جانوران صحیح است؟ 

 کنند.( در هر بار غذایابی، بیشترین انرژی خالص را دریافت می1

 دهند.اثری، پاسخ غریزی می( با استفاده از آزمون و خطا، به هر محرک بی2

 نمایند. ( همواره از طریق آوازخواندن یا تهاجم به جانوران دیگر، قلمرو خود را تعیین می3

های حیاتی کنند.  اهمیت، انرژی خود را صرف انجام فعالیتهای بیپوشی از محرکتوانند با چشم( می4

های قرمز خود، در معرض خطربا توجه به مطلب کتاب درسی، در یک منطقۀ مالاریاخیز، پدر خانواده به سبب شکل گویچه  -11

که مادر خانواده نسبت به این بیماری مقاوم است. تولد کدام فرزند در این خانواده    ابتلا به بیماری مالاریا قرار دارد، در حالی

 است؟   غیرممکن

 ومیر در سنین پایین های قرمز کاملاً غیرطبیعی و در معرض خطر مرگ( پسری با گویچه1

 های قرمز طبیعی و در معرض خطر ابتلا به بیماری مالاریا ( پسری با گویچه2

 ( دختری حساس نسبت به کمبود اکسیژن محیط 3

 ( دختری مقاوم نسبت به انگل مالاریا  4

نوکلئوتید موجود در بدن یک فرد سالم، صحیح است؟ چند مورد، دربارۀ هر    -12

 ایِ متصل به ریبوز دارد.ای یا دوحلقهحلقهالف ـ باز آلیِ تک

 های فسفات آن، با پیوند کووالانسی به قند اتصال دارد.ب ـ گروه یا گروه

 ج ـ از طریق نوعی پیوند اشتراکی به نوکلئوتید دیگری متصل شده است.

 د ـ طیِ فرایند اکسایش در غشای درونی راکیزه )میتوکندری( تولید گردیده است. 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4

کدام عبارت، در خصوصِ زنجیرۀ انتقال الکترون موجود در یاختۀ عضلۀ توأم انسان صحیح است؟  -13

 شود.های حاملِ الکترون موجود در راکیزه )میتوکندری( استفاده می( فقط از مولکول1

 های نهایی آن، مشترک است.ها از حاملین مختلف الکترون به پذیرندهمسیر رسیدنِ الکترون( بخشی از 2

 دهند. های فضای بین دو غشای راکیزه )میتوکندری(، آب را تشکیل میهای اکسید در ترکیب با پروتون( یون3

شود.  های حامل الکترون تأمین میها به بخش داخلی راکیزه )میتوکندری(، از مولکولکردن الکترون( انرژی لازم برای پمپ4
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است؟   نادرستکدام عبارت    -14

 ای هر گیرندۀ شیمیایی، در بیرون موی حسی قرار دارد.( در مگس، جسم یاخته1

 های مکانیکی در محل اتصال پاهای جلویی به سینه قرار دارند. ( در جیرجیرک، گیرنده2

 شود.تر است و عصب بینایی از زیر به آن وارد می( در ماهی، لوب بینایی از مخچه و مخ بزرگ3

اند، مژک دارند.  هایی که با پوشش ژلاتینیِ کانال خط جانبی در تماس( در ماهی، بعضی از یاخته4

کدام گزینه، برای تکمیل عبارتِ زیر مناسب است؟  -15

... ...............کاری این غده،  شود و در یک دختر بالغ مبتلا به کم بیشتر می   ... ...............»در یک پسر بالغِ مبتلا به پُرکاری غدۀ  

یابد.«افزایش می 

 ( تیروئید، میزان ترشح انسولین ـ دمای بدن 1

 های عفونی ـ فشار خون ( فوق کلیه، احتمال ابتلا به بیماری2

 تنفسی های قلبی ـ احتمال مشکلات ( پاراتیروئید، احتمال بیماری3

های استخوانی  ( سازندۀ هورمون رشد، تراکم تودۀ استخوانی ـ تکثیر یاخته4

کدام گزینه صحیح است؟  -16

 انجامد. شده میپپتید ساخته( جهش دگرمعنا برخلاف جهش حذف، به تغییر در پلی1

 انجامد. معنا، به تغییر محصول حاصل از رونویسی می( جهش حذف برخلاف جهش بی2

 شود.معنا، باعث عدم تغییر رمز یک نوع آمینواسید می( جهش خاموش همانند جهش بی3

انجامد.  ( جهش دگرمعنا همانند جهش خاموش، به عدم تغییر تعداد نوکلئوتیدهای یک ژن می4

ترتیب  نمود )ژنوتیپ( به است. کدام ژن  WWRنمود )ژنوتیپ( درون دانه )آندوسپرم( گل میمونی  که ژنبا در نظر گرفتن این  -17

 ؟ نیستبرای دانۀ گرده و کلالۀ گل میمونی، مورد انتظار  

1 )RW  وRR 2 )RR  وRW 3 )RW  وWW 4 )RW  وRW

شود، صحیح است؟ ها به سیاهرگ باب وارد میشده از آنهای لنفی انسان که خون خارجکدام دو مورد، دربارۀ همۀ اندام  -18

های موجود در سطح خود ترشح کنند.هایی مشابه با مولکولتوانند مولکولهایی است که میالف ـ محتوی یاخته

 کنند.هایی به نوعی بافت پیوندی وارد میب ـ تولیدات خود را از طریق رگ 

 های خونی مرده نقش مؤثری دارند.ج ـ در آزادسازی آهن موجود در یاخته

 اند. د ـ در نیمۀ راست بدن و بالاتر از کولون افقی قرار گرفته

 ( ج و د 4 ( ب و د 3 ( الف و ج 2 ب  ( الف و 1

کدام عبارت درست است؟  -19

شود. در محل فعالیت آنزیم روبیسکو بالا نگه داشته می 2CO( در گیاه آناناس برخلاف گیاه ذرت، میزان 1

 رسد. ( در گیاه رز همانند گیاه آناناس، تنفس نوری فقط در درون سبزدیسه )کلروپلاست( به انجام می2

 یابد.محیط، میزان فتوسنتز افزایش می 2CO( در گیاه رز همانند گیاه ذرت، همواره با زیادشدن  3

 یابد. گیری می( در گیاه ذرت برخلاف گیاه رز، در شدت نور زیاد، میزان فتوسنتز افزایش چشم4

طور معمول، کدام عبارت در ارتباط با یک خانم باردار صحیح است؟ به  -20

 آید.وجود میهای بنیادی بلاستوسیست، جفت به( در طیِ تمایز یاخته1

 کنند.شدن میهای اصلی جنین شروع به تشکیلزمان با شروع تمایز جفت، اندام( هم2

 شود. شکل تشکیل میهای لایۀ خارجی بلاستوسیست، زوائد انگشتی( با شروع ترشح آنزیم3

گردد.  مثبت می HCG( با شروع جایگزینی بلاستوسیست در حفرات دیوارۀ رحم، نتیجۀ تست سنجش 4
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طور معمول، کدام گزینه صحیح است؟ به  -21

 شود.ای در زیر زمین دارد، جزء گیاهان یک یا دوساله محسوب مییافته( هر گیاهی که ساقۀ افقی تخصص1

 های پارانشیمی واضح در مرکز ریشه است.ای با رویش روزمینی دارد، دارای یاخته( هر گیاهی که توانایی تولید دانه2

 کند.ای با دیوارۀ منفذدار تولید میهای گردههایی متصل به هم دارد، دانهجنسی نر و گلبرگ( هر گیاهی که گل تک 3

افشانی فقط وابسته به باد هستند.  کند که برای گردههایی تولید میدهد، گل( هر گیاهی که در روزهای کوتاه گل می4

است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر    -22

ی در یک فرد تا زمانی که یاخته   طور »به  رو  دورۀ جنسـ د، نوعی  های انبانکِ )فولیکولِ( در حال معمول از پنجمین روز شـ رشـ

« ..................کنند هورمون ترشح می 

 یابد. ( در مواقعی ترشح هورمون آزادکننده افزایش می1

 یابند. های محرک غدد جنسی کاهش میهورمون( در مواقعی 2

 رسد. طور حتم، اندوختۀ خونی دیوارۀ داخلی رحم به حداکثر میزان خود می( به3

شود.  های )اووسیت(های اولیۀ دیگر جلوگیری میطور حتم، از رشد و تمایز مام یاخته( به4

کند؟ طور مناسب کامل میطور معمول در ارتباط با قلب انسان، چند مورد، عبارت زیر را بهبه  -23

ینی  که دریچه   »در هر زمانی  ه دریچه  هر زمانی که  ند/اند، همانند ...  ...............های سـ ند/اند، ...  ...............لختی  های دولختی و سـ

« ..................طور حتم  به 

 شود.الف( بسته ـ بسته ـ خون وارد دهلیزها می

 شود.ها وارد میبه درونِ بطنب( بسته ـ باز ـ خون  

 برند. ج( باز ـ باز ـ دهلیزها در حالت استراحت به سر می

 ها در حد پایینی قرار دارد. د( باز ـ بسته ـ فشار خون بطن

1 )1 2 )2 3 )3   4 )4

با توجه به شبکیۀ چشم یک فرد سالم، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -24

«..................ای، مادۀ حساس به نور  گیرندۀ استوانه  .................. »در گیرندۀ مخروطی  

 ( همانند ـ در مجاورت هسته قرار دارد.2 شود.تری یافت می( نسبت به ـ کم1

شود. ساخته می A( برعکس ـ در نور زیاد و به کمک ویتامین 4 ( برخلاف ـ در یک انتهای یاخته وجود دارد. 3

ها، کدام عبارت درست بیان شده است؟با در نظر گرفتنِ عوامل مؤثر بر تغییر جمعیت  -25

گزیند، ممکن است ژنوتیپ فرد را در جمعیت تغییر دهد. ( عاملی که افراد سازگارتر با محیط را برمی1

سازد، ممکن است توان بقای جمعیت را در شرایط محیطی جدید بالا ببرد. تر می( عاملی که خزانۀ ژنی جمعیت را غنی2

 سازد. طور حتم تعادل ژنی را در هر دو جمعیت برقرار میکند، به( عاملی که خزانۀ ژنی دو جمعیت را شبیه به هم می3

های بزرگ بیشترین طور حتم در جمعیت دهد، به ای )اللی( جمعیت را بر اثر رویدادهای تصادفی تغییر می ( عاملی که فراوانی دگره 4

تأثیر را دارد. 

است؟  نادرستبا توجه به نمودار توزیع فراوانی رنگ ذرت )صفت چندجایگاهی( در کتاب درسی، کدام عبارت    -26

، وجود دارد.4نمودی )ژنوتیپی( حاوی همۀ انواع دگره )الل(ها در بخش ( ژن 1

 ، در هر جایگاه ژنی، دگره )الل( بارز دارد.5نمود )ژنوتیپ( در بخش  ( هر ژن 2

 ، در یک جایگاه ژنی ناخالص است.6نمود )ژنوتیپ( در بخش  ( هر ژن 3

 ، در دو جایگاه ژنی خالص است. 2نمود )ژنوتیپ( در بخش  ( هر ژن 4
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کند؟ طور مناسب کامل میچند مورد، عبارت زیر را به  -27

«.................. دست آورد، در زمان حیات خود  بخشی از مواد غذایی خود را از گیاهان بهتواند همه یا  »هر جانداری که می

 الف ـ فاقد توانایی تولید ترکیبات آلی از مواد معدنی است.

 نماید. های مکنده به درون گیاه نفوذ میب ـ از طریق بخش

 کند.میج ـ نیتروژن جوّ را به نیتروژن قابل استفادۀ گیاه تبدیل  

 سازد. دار، مولکولی دو نوکلئوتیدی مید ـ با کمک ترکیبی فسفات

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4

تواندفناوری میهای زیستمطابق با مطلب کتاب درسی، کدام عبارت، دربارۀ نوعی جاندار صحیح است که بدون نیاز به روش  -28

 آمیلاز مقاوم به گرما بسازد؟ 

 های آن را تحت تأثیر قرار دهند. زا پس از عبور از غشاهایی، ژن( ممکن است، مواد شیمیایی جهش1

 کند.های خود را تنظیم مییا پروتئین، فعالیت ژن (RNA)( همواره، از طریق تغییر در پایداری رنا 2

 کند.رانی دفع میبری جذب و مواد زائد را از طریق برونطور معمول، ذرات بزرگ غذایی را از طریق درون( به3

و در منطقۀ بعد، رشتۀ دیگر آن، الگو باشد.   (DNA)( ممکن است در یک منطقه از ژنگان )ژنوم( آن، یکی از دو رشتۀ دنا 4

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -29

«..................»نوعی هورمون گیاهی که  

 شود.های فسیلی نیز رها میشود، از سوختکش استفاده می( در کشاورزی به عنوان علف1

 شود.دانه اثر بگذارد، در غلظتی معین باعث رشد ریشه میترینِ لایۀ درونتواند بر خارجی( می2

 رساند.های تکثیر رویشی را در گیاهان به انجام میرود، یکی از روشهای جانبی می( از جوانۀ رأسی به جوانه3

شود.  های قابل ترمیم گیاهان نیز تولید میهای غلات شود، در بافتتواند مانع تولید و رهاشدن آمیلاز در جوانه( می4

دهد، کدام عبارت صحیح است؟های بدنِ نوعی جاندار را نشان میبا توجه به شکل زیر که بخشی از دستگاه  -30

 نماید.بازجذب میها را ، آب و یون1همانند بخش  2( بخش 1

 کند. های مؤثر در هضم مواد غذایی را ترشح می، آنزیم2همانند بخش  3( بخش 2

 نماید.بافتی را دریافت می شده از مایع میان های ترشح ، یون 3برخلاف بخش    4( بخش  3

کند.  اسیدها را دریافت میوساز نوکلئیک ، نوعی مادۀ حاصل از سوخت1برخلاف بخش  4( بخش 4

ها درست است؟چند مورد، در ارتباط با مراحل ترجمه در یوکاریوت  -31

 شود.رناتن )ریبوزوم( وارد می  Aکه فقط حامل یک آمینواسید است، ابتدا به جایگاه    tRNAالف ـ هر  

 کند.شود، با رمزه )کدون( ارتباط مکملی برقرار میرناتن )ریبوزوم( می  Aکه وارد جایگاه    tRNAب ـ هر  

 شود.رناتن )ریبوزوم( منتقل می  Eکند، به جایگاه  ای از آمینواسیدها قطع میکه ارتباط خود را با زنجیره  tRNAج ـ هر 

متصل گردد.   آمینواسیدها   از   ای به توالی   تواند می   شود، می   مستقر   خود   جایگاه   در   )ریبوزوم(   رناتن   تکمیل   از   پس   که   tRNAهر     ـ  د 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -32

هایی برای تأمین انرژی، حیات خود را از دست  های گیاهی ممکن است به سبب تجمع محصولات نهایی حاصل از روش »یاخته 

 شود.«می   .................. آمدن    وجود زمان با به ها، هم بدهند، در همۀ این روش 

1)NAD+ترکیب نهایی، 2 اکسید تولید دی، کربن )NADH مصرف

قند سه4تولید  +NADکربنی، ( ترکیب سه3 نوعی مصرفADPکربنی،(
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با توجه به مراحل تولید زامه )اسپرم( در یک فرد بالغ، کدام عبارت صحیح است؟  -33

 دهند.تن )کروموزوم( مضاعف دارند، تقسیم کاستمان )میوز( انجام میهایی که فام( همۀ یاخته1
 اند.وجود آمدهتن )کروموزوم( غیرمضاعف دارند، توسط تقسیم کاستمان )میوز( بههایی که فام( همۀ یاخته2
 شوند. ای تغذیه میهای ویژههایی که دولاد )دیپلوئید( هستند، از هم جدا هستند و توسط یاخته( همۀ یاخته3
های دیگر متصل هستند.  اند و به یاختهای غیرفشردهتن )کروموزوم( همتا دارند، حاوی هستههایی که فام( همۀ یاخته4

چند مورد، در ارتباط با پارامسی صادق است؟   -34

 هایی با عمل اختصاصی نیاز دارد.ل گوارشی، به مولکولوالف ـ واکوئ
 دفعی، در تنظیم فشار اسمزی جاندار نقش دارد.  لِ وواکوئب ـ نوعی  

 شود.لِ غذایی، در انتهای حفرۀ گوارشی جاندار تشکیل میوج ـ واکوئ

 کند. لِ غیرانقباضی، محتویات خود را از طریق منفذی به خارج وارد میود ـ نوعی واکوئ

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4
وجه مشترک هر دو نو  تنظیم مثبت و منفی رونویسی در باکتری اشرشیاکُلای کدام است؟   -35

است.   شده   رونویسی   رنابسپاراز،   دیگری   نوع   با   آن   سازندۀ   های ژن   یا   ژن   گیرد، می   قرار   DNAاز    خاصی   توالی   روی   بر   که   پروتئینی   ( هر 1
 ساکاریدی اتصال یابد.دیتواند به قند دهد، میانداز حرکت میکننده را به سمت راه( هر پروتئینی که آنزیم رونویسی2
 شود.انداز متصل میکننده به راهکند، توسط فعالهای مربوط به تجزیۀ قند را رونویسی می( هر پروتئینی که ژن3
 کننده نقش دارد.  گردد، در شروع حرکت آنزیم رونویسی( هر پروتئینی که به قندی متفاوت از گلوکز متصل می4

طور حتم درست است؟کدام عبارت، در ارتباط با بیشترین گیاهان روی کرۀ زمین به  -36

 ها، به طول شب و روز بستگی دارد.یافته برای تولیدمثل جنسی آن( تشکیل ساختار اختصاص1
شود.ها، جذب میهای هوایی و زمینی آنهای تمایزیافتۀ انداماکسید از طریق یاختهدی( کربن2
 گیرد. ها، در بخش زرد و نارنجی نور مرئی صورت می( بیشترین جذب کاروتنوئیدهای آن3
 یابد.  ها، مقدار کاروتنوئیدها افزایش میهای آنشدن سبزینه )کلروفیل( برگ( با تجزیه4

با توجه به شکل زیر کدام گزینه، صحیح است؟   -37

کنند. می   فراهم   را   ساقه   قطر   زیاد   افزایش   برای   لازم   های بافت   ، 3  بخش   های یاخته   برخلاف   2  بخش   های یاخته   ( 1
 کنند. ، بر روی سطح خود ترکیبی لیپیدی ترشح می2های بخش همانند یاخته 4های بخش ( یاخته2
 ای بسیار اندکی دارند. ، فضاهای بین یاخته1های بخش برخلاف یاخته 3های بخش ( یاخته3
 ، هستۀ درشتی در مرکز دارند.  4های بخش همانند یاخته 1های بخش ( یاخته4

و درگیر با مشکل انعقاد خون، با قاطعیت بیان داشت؟  +Oتوان دربارۀ مردی با گروه خونیچند مورد را می  -38

 ، فاقد هر گونه دگرۀ )الل( گروه خونی است. 9تن )کروموزوم( شمارۀ  الف ـ بر روی فام

 ای )اللی( نهفته قرار گرفته است. تن )کروموزوم( جنسی آن، دگرهب ـ بر روی نوعی فام

 واقع شده است. Dتن )کروموزوم(های موجود در کاریوتیپ آن، ژن  ج ـ بر روی یکی از بلندترین فام

اند. هایی با توانایی تولید چندین نو  یاخته ایجاد شدهدار آن، از یاختههای قرمز کربوهیدراتد ـ گویچه

1 )1 2 )2 3 )3   4 )4 
های خونی انسان را تنظیمترین یاختههایی که با تولید پیک شیمیایی دوربُردِ یکسان، تعداد فراواندر ارتباط با همۀ اندام  -39

 است؟  نادرستکنند، کدام مورد  می

 نمایند.های آلی بدن کمک می( به دفع بعضی مولکول1
 دارند.( فشار اسمزی خون را در حد مناسبی نگه می2
 دارند.ریزی نقش مؤثری ( بر فرایند انعقاد خون در محل خون3
دار، از میزان سمیت آن بکاهند.  گیری از نوعی مادۀ دفعی نیتروژنتوانند با تغییر در مقادیر چشم( هر یک می4
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کند؟ طور مناسب کامل میدر ارتباط با یک گیاه علفی، کدام گزینه، عبارت زیر را به  -40

«...»در هر نو  بارگیری، ............... 

 یابد.( آب از نوعی آوند به نوعی دیگر انتقال می1

 شود. ( شیرۀ گیاهی با مصرف انرژی به درون آوند وارد می2

 شود. ای مرده منتقل میای زنده به یاخته( ترکیباتی از یاخته3

نماید.  ای از مواد به سمت محل مصرف حرکت میصورت توده( شیرۀ گیاهی به4

دهد، کدام عبارت درست است؟ انسان را نشان میبا توجه به شکل زیر که بخشی از دستگاه گردش خونِ   -41

 نماید. ، ابتدا خون را به دهلیز راست وارد می1همانند بخش  2( بخش 1

 نماید. ، خون نواحی چپ قلب را دریافت می1برخلاف بخش  2( بخش 2

 کند. ، ابتدا خون را به نواحی چپ قلب هدایت می2برخلاف بخش  1( بخش 3

، در ایجاد صدای قوی و گنگ قلب نقش اصلی را دارد.  2همانند بخش  1( بخش 4

های قرمز، در صورت ازدواجِ هر زن و مرد سالمی با یکدیگر، تولد چندشدن گلبولهای هموفیلی و داسیبا توجه به بیماری  -42

 مورد زیر ممکن است؟

 الف ـ پسری سالم

 ب ـ پسری بیمار

 ج ـ دختری بیمار و خالص 

 د ـ دختری سالم و ناخالص

1 )1 2 )2 3 )3   4 )4

تر دانۀ گردۀ رسیدۀ گیاه کدو، درست است؟کدام عبارت، دربارۀ یاختۀ بزرگ  -43

کند. ( چهار یاختۀ متصل به هم را ایجاد می1

 سازد. ( با انجام تقسیمات متوالی، لولۀ گرده را می2

یابد. لاد )هاپلوئید(، تمایز می( به بخشی حاوی سه هستۀ تک 3

دهد. ( در درون لولۀ گرده، یک تقسیم رشتمان )میتوز( انجام می4

غشای  ... ...............ها از  توان بیان داشت که با عبور الکترون با توجه به سازوکار اجزای زنجیره انتقال الکترون در برگ لوبیا، می   -44

شود. می   ..................تیلاکوئید است،  

از بستره به فضای درون تیلاکوئید منتشر  +H( دو جزء )ساختار( از زنجیره که متعلق به هر دو ـ تعدادی 1

 منتقل  2ها به فتوسیستم ( یک جزء )ساختار( از زنجیره که متصل به سطح داخلی ـ الکترون2

 ( یک جزء )ساختار( از زنجیره که مجاور با هر دو لایۀ فسفولیپیدی ـ تجزیۀ نوری آب انجام 3

 تولید   NADPH( دو جزء )ساختار( متوالی از زنجیره که متصل به سطح خارجی ـ 4

ها، چند مورد صحیح است؟ در ارتباط با فرایند همانندسازی در یوکاریوت  -45

رشتۀ   به   فسفاته تک   صورت به   را   نوکلئوتیدها   تواند می  آورد، می   عمل  به   ممانعت   ژنتیکی   مادۀ   در   جهش  وقو    از  که   آنزیمی    ـ  الف 

 نوکلئوتیدی متصل نماید.پلی 

کند. می   جدا   هم   از   را   آن   رشتۀ   دو   و   (DNA)  دنا   مارپیچ   شود، می   (DNA)  دنا   مولکول   از   ها هیستون   جداشدن   باعث   که   آنزیمی    ـ  ب 

 دهد.میسازی واکنش را کاهش دهد، انرژی فعالروی هم قرار میصورت مکمل روبهج ـ آنزیمی که نوکلئوتیدها را به

شود.کند، تنها آنزیم دوراهی همانندسازی محسوب می د ـ آنزیمی که پیوندهای هیدروژنی بین دو رشتۀ مکمل را برقرار می 

1 )1 2 )2 3 )3   4 )4 



پاسخنامه کنکور تجربی داخل- 1400



  

1  
 

 سی نا شزیست   |داخل    تجربی  1400  کنکور 

1-   

  
یاختهخارجی بافت ترین  داخلی  سطح  در  ران،  استخوان  تنۀ  در  موجود  استخوانی  های 

 های این بافت، پهن هستند.  اند. یاخته پیوندی متراکم قرار گرفته

های استخوانی در تنۀ ترین یاختهکنید، خارجی طور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

متراکم هستند(، بلافاصله در زیر بافت    وانییک استخوان دراز )که مربوط به بافت استخ 

 اند.  پیوندی قرار گرفته

  
 ها مجاورتی با مغز قرمز ندارند. این یاخته  

 ها، جزء سامانۀ هاورس نیستند.یاخته   ترینخارجی 

 های بافت اسفنجی )نه متراکم(، حفرات نامنظم زیادی وجود دارد.در بین یاخته 

 تخوان: مقایسۀ بافت اسفنجی و متراکم اس 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

استخوانی  بافت  بافت استخوانی متراکم 
 اسفنجی 

 بله  بله  دارد؟ های بدن حضور در همۀ استخوان 
 خیر  بله  دارای سامانۀ هاورس است؟ 

 هر یاختۀ آن، در سامانۀ هاورس مستقر است؟ 
ها خیر! در لایۀ بیرونی، لایۀ درونی و بین هاورس

های استخوانی خارج از سامانۀ هاورس یاخته 
 شود. مشاهده می 

 خیر 

های خونی ر، برای مثال اولین مجرای عرضی، رگخی کند؟! عرضی در آن، دو سامانۀ هاورس را به هم وصل می هر مجرای 
 آورد. را از بخش بیرونی استخوان به درون می

 - 

 -  در نخستین مجرای عرضی بله ولی در دومین خیر!  تر است؟ در هر مجرای عرضی آن، سیاهرگ سطحی 

ئد اشکل با زودوکی ئد سیتوپلاسمی واکل با زشدوکی هاویژگی یاخته 
 سیتوپلاسمی 

 بله  بله  گ خونی و اعصاب است؟ دارای ر 
 خیر!  خیر!  ای آن کلاژن وجود دارد؟ در مادۀ زمینه 

 بله  خیر  ها و صفحاتی که بین آنها حفره وجود دارد، تشکیل شده است؟ از میله 
 بله  بله  در انتهای برآمدۀ استخوان دراز وجود دارد؟ 

 بیشتر  کمتر  مقدار در انتهای برآمدۀ استخوان دراز 
 بله  بله  تخوان دراز وجود دارد؟ در تنۀ اس

 کمتر  بیشتر  مقدار در تنۀ استخوان دراز 
 بله  خیر  ؟ باشدمی دارای مغز قرمز تواند می در فرد سالم و بالغ، 

 خیر  خیر  در فرد سالم و بالغ، دارای مغز زرد است؟
 خیر  خیر  شود؟های شدید، مغز زرد آن به مغز قرمز تبدیل می خونیکم در 

تری نسبت به بافت استخوانیِ  خوان، در سطح بیرونی در تنۀ است
 خیر  بله  دیگر قرار دارد؟ 

 خیر  بله  در تنۀ استخوان، با بافت پیوندی دو لایه در تماس است؟ 
 بله  خیر  گیرد؟ تخریب قرار می به هنگام ابتلا به پوکی استخوان، بیشتر مورد 

 است  ترتیره  تر است روشن  در تصویر رادیوگرافی، چگونه است؟ 
 -  + صفحۀ رشد استخوانی شده، به کدام شباهت بیشتری دارد؟ 

 خیر  بله  با غضروف سر استخوان تماس دارد؟ 
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  نگارخانه: 
 ی هاقسمت   نیترماز نشون داده که کوچک   ۀ رو بدونن. تجرب  یکتاب درس  یهاتمام شکل   ات یکه جزئ  رهیآموز انتظار م از دانش  ر،یاخ  یبا توجه به روند کنکورها

 یهاتسلط بر شکل   ی! براور بار در کش  نیاول   یماز و برا   یهاهستن. در آزمون   طراح کنکور مهم  ی( هم براستنی که در شکل کتاب واضح ن  ییهاقسمت   یشکل )حت
  د ی کن توجه  !میدی قسمت قرار م نیو براتون در ا میو اونا رو خودمون ترجمه کرد میکرد دایرو از رفرنس پ شتریب اتیو با جزئ ترت ی فیبا ک یهاشکل  ،یکتاب درس

 اول مطالعه قرار دارد.   تیتاب در اولوو شکل کهستند  شتری ب یر ی ادگی یها براشکل  ن یکه ا
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 تعبیر:  

 های پوششی تمایزنیافتههای سامانۀ بافت پوششی = یاخته ترین یاختهنفراوا  •

 های سازندۀ آوند آوندی = یاخته های سامانۀ بافت ترین یاختهاصلی  •

 های اسکلرانشیمی ته ای = یاخهای سامانۀ بافت زمینه ترین یاخته مستحکم •

 های پارانشیمی ای = یاخته های سامانۀ بافت زمینهترین یاخته رایج •

  
ای شیرۀ خام در  جریان توده   ایجاد  های پوششی تمایزنیافته هستند که با نقش در انجام تعرق، درپوششی، یاخته  بافتهای سامانۀ  ترین یاختهنراوا ف

 آوندهای چوبی مؤثرند. 

  
گیرد.  های متفاوتی قرار میند چوبی، لیگنین )مادۀ چوب( وجود دارد. لیگنین در دیوارۀ آوندهای چوبی به شکل های آویاخته  در دیوارۀ این 

 باشند. ای آبکش فاقد رسوبات لیگنین در دیوارۀ خود میآونده 

 کنند.جا می ای!(، شیرۀ گیاهی را در سراسر گیاه جابه های بافت آوندی )نه زمینه یاخته 

حاوی  توانند کلروپلاست داشته باشند. کلروپلاست  ها میهای پارانشیمی هستند. این یاخته ای، همان یاختههای بافت زمینه ن یاختهتریرایج 

 مانند و متصل به هم( است. تیلاکوئیدها )ساختارهای غشایی کیسه

 

 

 

 

 

«1»    گزینۀ 1006سخت ـ مفهومی ـ    



  

3   
 

 سی نا شزیست   |داخل    تجربی  1400  کنکور 

 های سامانه بافت پوششی اختهی

 نقش  ویژگی محل  نوع یاخته 

ت 
روپوس

 

 های جوان روپوست تمام اندام روپوست 
دارای دیوارۀ نخستین  

 نازک 
 محافظت از گیاه و کاهش تبخیر آب )تعرق( 

 کرک
-هوایی بههای روپوست اندام

 ها ویژه برگ
 ـ  ـــــ

ـ به دام انداختن رطوبت هوا و ایجاد اتمسفر مرطوب در  ۱
 جلوگیری از خروج بیش از حد آب از برگ ها اطراف روزنه 

مانند  شدن در هنگام برخورد با حشره در برگ تله  ـ تحریک ۲
هایی که سبب بسته  اندازی پیام راه  خوار  گیاه گوشت

 .شودفتادن حشره می شدن برگ و به دام ا 
 تر کردن حرکت حشرات کوچک ـ سخت ۳

 روپوست ساقه و برگ  نگهبان روزنه 

تر بودن دیوارۀ  ضخیم ـ۱
شکمی نسبت به دیوارۀ  

 پشتی
یش شعاعی  ـ وجود آرا۲
لولز مانند کمربندی دور  س

 دیوارۀ آن 

ـ تنظیم ورود و خروج گازها و بخار آب و تنظیم میزان  ۱
 های هوایی تعرق در روزنه

 ـ دارای سبزدیسه و توانایی فتوسنتز۲

های یاخته
 ترشحی 

 ترشح مواد  شکل درشت و کروی  روپوست ساقه و برگ 

 های جوان روپوست ریشه تار کشنده 
ه  بت سطح ب دارای نس 

 حجم زیاد
 افزایش سطح جذب مواد از خاک 

ت 
پیراپوس

 

 پنبه چوب
سطح بیرونی کامبیوم  

پیراپوست ساقه  ساز در پنبه چوب
 مسن  و ریشه 

ای  پنبه دارای دیوارۀ چوب
شده و نفوذناپذیر نسبت  

 به آب و گازها 

-کاهش از دست دادن آب و جلوگیری از ورود عوامل بیماری
 زا به گیاه 

 یم پارانش
سطح داخلی کامبیوم  

ساز در پیراپوست ساقه  پنبه چوب
 مسن  و ریشه 

دارای دیوارۀ نخستین  
 نازک 

 مواد غذایی و ترمیم گیاه هنگام زخمی شدن ذخیرۀ 

 

 ویژگی
 ای سامانۀ بافت زمینه 

 اسکلرانشیم کلانشیم  پارانشیم 
 ✓ ✓ ✓ تیغۀ میانی 

 دیوارۀ نخستین 
سبت  نفوذپذیر ن  ←نشده )نازک و چوبی  ✓

 به آب( 
 ✓ )ضخیم(   ✓

 شده( دارند )ضخیم و چوبی ✘ ✘ دیوارۀ پسین 
 مرده  زنده  زنده  پروتوپلاست وضعیت 

 وظیفه
دیده / ذخیرۀ مواد  های آسیبترمیم بافت 

 )آندوسپرم( / فتوسنتز 
 استحکام اندام  پذیری اندام استحکام / انعطاف 

 توضیحات

ی  هادار به فراوانی در اندام آکنۀ سبزینه نرم 
شود. /  سبز گیاه مانند برگ دیده می 

ای زمینه رین بافت در سامانۀ بافت ترایج 
 است. 

گیرد.  معمولاً زیر روپوست قرار می 
 شود. مانع رشد اندام گیاهی نمی  /

ای از  های سخت گلابی مجموعه ذره 
های این بافت است. / فیبرها در  یاخته

 شوند. تولید طناب و پارچه نیز استفاده می 
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بینید، در مرحلۀ تولید  طور که در واکنش روبه رو میهمان

کربنیِ دوفسفاته در چرخۀ کالوین، گروه فسفات  قند پنج

 شود.  آزاد نمی
 

  
  شود.   اکسید تولید می دی کربنی، کربن های تولید و مصرف ترکیب پنجدر چرخۀ کربس، در طی واکنش  

ای سیتوپلاسم به درون  کیزه، محصول نهایی قندکافت )پیرووات( را با انتقال فعال از مادۀ زمینهرا  در برگ گیاه ادریسی، نوعی پروتئین در غشای 

 کند. راکیزه منتقل می

 با سنتزآبدهی و تولید آب همراه است.  ATPشود؛ ساخت  تولید می  ATPهای وابسته به نور فتوسنتز  در واکنش  

 قایسهٔ چرخهٔ کالوین و چرخهٔ کربس م
 چرخهٔ کربس   کالوینخهٔ چر نوع چرخه 

 دو مولکول  ✓ ✘ CO2تولید  
 بخش درونی راکیزه )میتوکندری(  بسترهٔ سبزدیسه )کلروپلاست(  ها(محل انجام )یوکاریوت 

 ✘ ✘ نیاز به نور 
 پایدار  ✓ شود( کربنی تجزیه میناپایدار )بلافاصله به دو اسید سه  کربنی مادهٔ شش 
 ✓ فسفات یبولوز بیس ریبولوز فسفات و ر ✓ کربنی مادهٔ پنج 

 چند نوع  ✓ ✘ مادهٔ چهار کربنی 
 ✘ کربنی کربنی و قند سه اسید سه  ✓ کربنی مادهٔ سه 

ATP  ماده تولید در سطح پیش  شود مصرف می 
 ( NAD+شود )کاهش تولید می  NADH (NADPHشود )اکسایش مصرف می  NADPH حامل الکترون 

 )۱۲۰۵ـ   ۰ ،  ۰ و   ۰۹( ای از تنفس هوازیای از چرخۀ کربس + خلاصه + طرح ساده Aکوآنزیم   نامه: اکسایش پیرووات و تشکیل استیلشکل  

 و از دست دادن الکترون )اکسایش(، به بنیـان  CO2پیرووات پس از آزاد کردن  
 شود.  استیل تبدیل می 

 شـود. تبدیل می  A، به استیل کوآنزیم Aبنیان استیل با اتصال به کوآنزیم 
 شود و مولکــول  جدا می  Aاز استیل کوآنزیم  Aآنزیم کربس، کودر چرخۀ 

 کربنی تولیـــد شود و مولکول شش چهار کربنی با بنیان استیل ترکیب می 

 اکسید،  دی  شــود. مولکـول شش کربنی، بـا از دست دادن یک کربـن می

 اکسید  دی ن بکربنه با از دست دادن یک کر  5سپس مولکول شود. کربنه می  5
 .شودبه مولکول چهارکربنی تبدیل می 

 انواع مختلفی مولکول چهار کربنی در چرخۀ کربس وجود دارد.  
 کربنــی به مولکــول چهــار کربنی،  شـدن مولکــول پنج بعــد از تبدیـل 

 شـود تـا مولکـول چهـار کـربنی آغازگر  چنـد مرحلــه واکنش انجـام می 

 چرخه مجدداً تولید شود.  
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 شودتولیـد می  ATP، مولکـول 2FADHکـربس، قبـل از تولیـد   ـرخۀ در چ
شود.  تولید می  NADHنیز مولکول  2FADHو پس از تولید  
 اکسید در چرخـۀ کـربس پس از آزاد شـدن کربـن دی  ATPمحـل تولیـد 

شود.  تولید نمی  ATPباشد. بنابراین، قطعاً در مرحلۀ اول چرخۀ کربس می
 تولیــدشـده در   NADHـ ۱سه منشــأ دارد:  NADHی، در تنفس هـــواز 

فسفــاتـهکربنـی تک سه  گلیکولیــز )نـاشی از اکسـایش قنـد ۳مـرحـلۀ 
تولیــدشــده در فــرایند  NADHـ ۲ای سیتــوپلاسم(، در مـــادۀ زمینــه 

اکســایش پیـرووات )نـاشی از اکسـایش پیـرووات در فضــای داخلــی 
تولیدشده در چرخۀ کربس )در فضای داخلی میتوکندری(.   NADHـ ۳(، میتوکندری 

4-
 

 تعبیر:  

 های قلبیترین لایۀ دیوارۀ قلب انسان = دریچه خوردۀ درونی های چین بخش  •

 موارد »ب« و »د« درست هستند. 

سازد.  های قلبی را میخورده و دریچهکه چین   ای به کار نرفته است؛ بلکه همان بافت پوششی استهای قلبی، بافت ماهیچهدر ساختار دریچه 

 اند. های دهلیزی ـ بطنی هستند که با هم متفاوتهای سینی و دریچههای قلبی شامل دریچهدریچه

 اند.ب بسیار به هم نزدیکترین لایۀ قلهای بافت پوششیِ داخلی یاخته

 های بافت پوششی! وجود دارد؛ نه یاختهای قلب  ای لایۀ ماهیچههای ماهیچهصفحات بینابینی بین یاخته

شود.  های قلبی میهای کلاژن ضخیمی دارد، باعث استحکام دریچهای قلب که رشتهبافت پیوندی موجود در لایۀ ماهیچه

های قلبی دریچه 
 سینی  ۀدریچ هاهای بین دهلیزها و بطن دریچه نوع دریچه 

 سرخرگ ششی  سرخرگ آئورت  لختی سه دولختی 
 سه قطعه  سه قطعه  قطعۀ آویخته سه  دو قطعۀ آویخته  داد قطعات عت

 ابتدای سرخرگ ششی  ابتدای سرخرگ آئورت  بین دهلیز و بطن راست  بین دهلیز و بطن چپ  محل قرارگیری 
 هاجلوگیری از بازگشت خون به بطن  ها جلوگیری از بازگشت خون به دهلیزوظیفه

 هاابتدای مرحلۀ انقباض بطن  ها(بطن ی )= پایان انقباض شروع مرحلۀ استراحت عموم زمان باز شدن 
 ها(ثانیه )مرحلۀ انقباض بطن  ۳/۰ثانیه )مرحلۀ استراحت عمومی + انقباض دهلیزها(  ۵/۰ ای که دریچه باز است بازه

 ها(باض بطن شروع مرحلۀ استراحت عمومی )= پایان انق  ها )= پایان انقباض دهلیزها(شروع انقباض بطن  شدن زمان بسته 
ثانیه )مرحلۀ استراحت عمومی + انقباض دهلیزها(  ۵/۰ ها(ثانیه )مرحلۀ انقباض بطن  ۳/۰ است  ای که دریچه بسته بازه

 تر صدای دوم قلب )تاک(: واضح و کوتاهترصدای اول قلب )پوم(: قوی، گنگ و طولانی  صدای قلبی مربوطه 
 قلب  ۀشام خوردگی بافت پوششی درونچین جنس 

 ای قلببافت پیوندی متراکم در لایۀ ماهیچه  استحکام عامل 

5-
  

 شود، پلاناریا نوعی کرم پهن و فاقد ساختار ویژۀ تنفسی است. در کرم خاکی روش تنفسی ویژه )تنفس پوستی( دیده می

1004مفهومی ـ متوسط ـ «2»    گزینۀ  

متوسط ـ ترکیبی ـ جانوری«3»    گزینۀ
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 دفع مواد و تنظیم اسمزی هستند.های مالپیگی برای  ها، دارای لوله حشرات برخلاف کرم 

ایجاد    دیپلوئیدهای  ند کرم کدو، هرمافرودیت هست و دارای دو نوع دستگاه تولیدمثلی نر و ماده است و ضمن تولیدمثل، زاده هن مانکرم پ  

 کند.می

 هایی مانند کرم پلاناریا، فاقد لولۀ گوارش هستند. کرم 

ها بسیار کوتاه است. در  مواد تا یاخته  کنند به طوری که فاصلهٔ انتشار نفوذ می عابات حفرۀ گوارشی به تمام نواحی بدن های پهن آزادزی مثل پلاناریا، انش مدر کر 
 کند. جایی مواد کمک می این جانوران حرکات بدن به جابه 

ها فاقد همولنف هستند!  کرم 

 هاررسی موضوعی: کرم ب 
 . کندد مغذی را از سطح بدن جذب می که فاقد دهان و دستگاه گوارش است، موا کرم کدو

 .تنفس پوستی دارد  خاکیکرم 
ها و با کمک آب میان بافتی، تبادل مواد  ها در کنار یاخته وجود دارد. در این سامانه مویرگ   های حلقوی، نظیر کرم خاکیترین سامانۀ گردش بسته در کرم ساده

 . دهنددفعی و گازها را انجام می  غذایی،
 هاائوزینوفیل نیستند،    خواریهای انگل که قابل بیگانه زای بزرگتری مثل کرم عوامل بیماری  در برابربین برد.  خواری از  توان با بیگانه زا را نمی بیماری همۀ عوامل  

 . ریزندخود را به روی انگل می  هایها محتویات دانه کنند. ائوزینوفیل مبارزه می 
کبد، هر فرد تخمک های خود را   های پهن مثل کرم نر و ماده را دارد. در کرم  ، یک فرد هر دو نوع دستگاه تولیدمثلیها(دهها ـ نرما)هرمافرودیت  در این جانوران 

هر کدام    هایگیرند، زامه شود؛ یعنی وقتی دو کرم خاکی در کنار هم قرار می خاکی، لقاح دو طرفی انجام می  های حلقوی، مثل کرم کند. در مورد کرم بارور می 
 .سازدهای دیگری را بارور می خمک ت

6-
 

 یر: تعب 

 ها ل ی نوفیو ائوز  هال ی دارند = نوتروف اختهیان یدر م  یروشن یهاکه دانه  یخون یهااخته ی ۀهم •

 هال ی دارند = بازوف اختهیان یدر م  یارهیت یهاکه دانه  یخون یهااخته ی ۀهم •

 هال ینوفیو ائوز هال ی دارند = بازوف یدوقسمت  ۀکه هست یخون یهااخته ی ۀهم •

هال یدارند = نوتروف  یاز دو( قسمت شیچند )ب ۀکه هست یونخ یهااخته ی ۀهم •

های تولیدکنندۀ اینترفرون نوع  ها همانند برخی یاختهها دارای هستۀ چندقسمتی )بیش از دو قسمتی( هستند. همۀ نوتروفیلدر بدن انسان، نوتروفیل

 کنند.  های کشندۀ طبیعی( در دفاع غیراختصاصی شرکت می )یاخته  2

هایی به جز مغز  توانند در بخش ها در دوران جنینی می یاختۀ خود هستند. این یاخته میان های روشن در ها دارای دانه ا و ائوزینوفیلهفیل نوترو

 استخوان نیز تمایز یابند. 

توانند با ترشح هیستامین، موجب  خوار هستند که میها نوعی یاختۀ بیگانهیاختۀ خود هستند. ماستوسیت های تیره در میانها دارای دانه بازوفیل 

 ها نیز توانایی ترشح هیستامین را دارند. ها شوند. بازوفیلرگ  افزایش نفوذپذیری

ها نیستند. سازی میکروب ها قادر به ترشح پادتن برای خنثیها هستۀ دوقسمتی دارند. این یاخته ها و ائوزینوفیل بازوفیل 

سخت ـ مفهومی ـ 1105«4»    گزینۀ
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 )طبق شکل التهاب( 

 منشأ مستقیم:
حاصل تغییر مونوسیت  

 پس از دیاپدز 
 منشأ اولیه:  

 یاختۀ بنیادی میلوئيدی 

 ها فقط در بافت 

ک  سلول دندریتی 
ی
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 فیزتعبیر صورت سؤال: اپی  

متوسط ـ نکات شکل ـ 1101«4»    گزینۀ
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اپی  قرار  غدۀ  مغز  ساقۀ  مجاورت  در  فیز 

دارد و توانایی ترشح هورمون ملاتونین را  

رابط دارد.   طرف  و  هادو  گوش  سه  ی 

فضای  ایپینه و    مغز  2و    1های  بطن ، 

آن  دارند.    مخطط  اجسامها،  داخل  قرار 

 . شوندیدیده م  هاز درون این بطن کند نیهای مویرگی که مایع مغزی  نخاعی را ترشح می شبکه 

 .دارند  قرار  چهارگانه  هایبرجستگیفیز  . در عقب اپیوجود دارد   فیزاپیو در لبۀ پایین این بطن،    سوم  بطنها،  در عقب تالاموس 

 فیز در بین دو نیمکرۀ چپ و راست مخ قرار دارد. اپی 

 تر مغز میانی قرار دارد.بزرگ فیز در مجاورت دو برجستگی  با توجه به شکل، اپی 

 های پایینی هستند. تر از برجستگی بالایی مغز میانی، بزرگ های ی برجستگ

هشت آدرس مهم در تشریح مغز گوسفند  
 ها، بطن سوم قرار دارد. ـ در عقب تالاموس 1
 فیز قرار دارد.  ـ در لبۀ پایین بطن سوم، اپی 2
 های چهارگانه قرار دارند.  فیز، برجستگی ـ در عقبِ اپی 3
 دارد. درون مخچه قرار  ـ درخت زندگی، 4
 ـ بطن چهارم بین مخچه و ساقۀ مغز قرار دارد.  5
 ای قرار دارد.  گوش در زیر رابط پینه ـ رابط سه 6
 قرار دارد.   2و  1های جانبی نیمکره، فضای بطن  های بین دوـ در دو طرف رابط 7
مغزی ـ نخاعی قرار دارند.   کنندۀ مایع های مویرگیِ ترشح ، اجسام مخطط و شبکه 2و  1های ـ درون بطن 8

شریح مغز گوسفند 
ت

 

سطح شکمی 
 

 های بویایی )پیازهای بویایی(لوب 

 مشاهده از بالا به پایینبه ترتیب اجزای قابل 

 چلیپا )کیاسما(ی بینایی 
 مغز میانی 
 پل مغزی 
 مخچه 

 النخاع بصل 
 هایی از قشر مخ قسمت 

شتی 
سطح پ

 

 یی()پیازهای بویا های بویاییلوب 
 های مخ + شیار بین دو نیمکرۀ مخ نیمکره  پایینمشاهده از بالابه به ترتیب اجزای قابل

 کرمینه های مخچه + نیمکره 

ش 
بخ

های درونی 
 

 مننژ  همخ و برداشتن بقایای پرد هدادن بین دو نیمکرمشاهده بدون نیاز به برش با فاصله  اینوار سفید رنگ رابط پینه 

 گوش رابط سه 
ای و  شود. )رابطه پینه ای دیده می ای و در زیر رابط پینه عمق در رابط پینه با ایجاد برش کم 

، حاوی اجسام  ۲و  ۱های اند. بطن احاطه شده   ۲و  ۱های گوش، توسط فضای بطن سه
 نخاعی هستند.(  ـکنندۀ مایع مغزی های ترشح مخطط و مویرگ

 آنهاها و رابط بین  تالاموس
 شوند. گوش دیده می ایجاد برش طولی در رابط سه با 
فیز قرار دارد و در عقب پایینی بطن سوم، اپی   هها، بطن سوم و در لب در عقب تالاموس

 هستند. مشاهده   های چهارگانه قابلفیز برجستگی اپی 
 شوند. با ایجاد برش در کرمینۀ مخچه دیده می  درخت زندگی +  فضای بطن چهارم 



9   

سی نا شزیست   |داخل    تجربی  1400  کنکور 

 نگارخانه:  
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موارد »الف«، »ج« و »د« درست هستند.  

تواند با تغییر در میزان فشردگی  گیرند. بنابراین یاخته میتن کمتر در دسترس رِنابسپارازها قرار می های فشردۀ فام به طور معمول، بخش         و

 ا به ژن مورد نظر تنظیم کند.های خاصی، دسترسی دِنابسپاراز ر تن در بخشفام 

شود.  اتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنای پیک، مثالی از تنظیم بیان ژن پس از رونویسی است. با اتصال این رناها، ازکار رناتن جلوگیری می 

 شود. تجزیه می  در نتیجه، عمل ترجمه متوقف و رنای ساخته شده پس از مدتی

ها به توالی افزاینده  دنا به نام توالی افزاینده متصل شوند. با پیوستن این پروتئینهای خاصی از  ل رونویسی به بخشها ممکن است عوامتدر یوکاریو 

های  دهد. توالییسی را افزایش میگیرند. کنار هم قرارگیری این عوامل، سرعت رونوو با ایجاد خمیدگی در دنا، عوامل رونویسی در کنار هم قرار می

ها بر سرعت و مقدار رونویسی ژن وری از ژن قرار داشته باشند. اتصال این پروتئین انداز هستند و ممکن است در فاصلۀ داوت از راه افزاینده متف

 مؤثر است. 

 قیدنامه؛ تنظیم بیان ژن  
تنظیم بیان ژن در مرحلۀ رونویسی انجام   مولعم طوربه اخت رِنا و پروتئین تأثیر بگذارد ولی مراحل س  هر یک ازتواند در ها میتنظیم بیان ژن در پروکاریوت  

یاخته با تغییر در پایداری )طول عمر( رِنا یا پروتئین، فعالیت آن را تنظیم کند.   ممکن استشود. در مواردی هم  می
کننده وجود دارند که به  تئین به نام فعال روپ انواعی ازشرشیا کُلای، در حضور قند مالتوز، های مربوط به تجزیۀ مالتوز در باکتری ا در تنظیم مثبت رونویسی ژن 

 شوند. از دِنا متصل می خاصی های توالی 
 انجام شود.    مراحل بیشتریتواند در هاست و می از پروکاریوت  تربسیار پیچیده ها تنظیم بیان ژن در یوکاریوت 

 انداز را شناسایی کند.  راه  تنهاییه تواند ب رِنابسپاراز نمی ها در یوکاریوت 
کنند.  انداز هدایت می انداز، رِنابسپاراز را به محل راه از راه   به نواحی خاصیگروهی از عوامل رونویسی با اتصال 

 شوند.  از دِنا به نام توالی افزاینده متصل    های خاصیبخش عوامل رونویسی به  ممکن استها در یوکاریوت 
 از ژن قرار داشته باشند.   دوریدر فاصلۀ   استممکن انداز هستند و از راه  متفاوتهای افزاینده  توالی 

 ناهای کوچک مکمل به رِنای پیک مثالی از تنظیم بیان ژن پس از رونویسی است.  بعضی رِ اتصال 
 گیرند.  زها قرار می در دسترس رِنابسپارا  کمترتن )کروموزوم( فام فشردۀ  های بخش  طور معمولبه

متوسط ـ مفهومی ـ 1202«3»    گزینۀ
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 تعبیر:  

شود = ماهیان غضروفی  سیم یافت نمی های کلاده، رسوبی از نمک های نوعی جانور مدر مهره  •

دار با  شوند. پس منظور سؤال، جانوری مهره های کلسیم، سخت میشدن نمک ها از بافت نرمی تشکیل و به تدریج با افزوده در دوران جنینی، استخوان 

را به  د که محلول نمک بسیار غلیظ  ای هستنروده ضروفی دارای غدد راست همان ماهیان غضروفی است. ماهیان غ  یعنیاسکلت غیراستخوانی )غضروفی(  

 کنند. روده ترشح می 

توانند با فشار جریان آب به سمت بیرون، به سمت مخالف حرکت کنند.  ایستایی دارند )مانند عروس دریایی(، میجانورانی که اسکلت آب 

 ند.ثل جنسی هستداشته باشید که جانوران هرمافرودیت، دارای تولیدم   اساس تولیدمثل جنسی در همۀ جانوران مشابه است. دقت

شود. تر قلب( میدر ماهیان، خون پس از عبور از سینوس سیاهرگی، ابتدا وارد دهلیز )حفره کوچک 

 هاانواع ماهی 
 آب شیرین استخوانی  دریایی استخوانی  غضروفی 

 آب شیرین  شور  آب  محل زندگی 
 آب > محیط داخلی  آب < محیط داخلی  هایونفشار اسمزی و غلظت 
 ورود به بدن  خروج از بدن  جهت حرکت آب 

 کم زیاد میزان نوشیدن آب 
 ادرار رقیق و زیاد  ادرار غلیظ و کم  نوع ادرار 

 کم زیاد غلظت یون در ادرار 
 ـ دفع با انتقال فعال  تبادل یون در آبشش 
 ا انتقال فعال ذب ببازج دفع با انتقال فعال  تبادل یون در کلیه 

 جذب یون موردنیاز و دفع آب اضافی  دفع یون اضافی و حفظ آب در بدن  هاهدف نهایی تبادل آب و یون
 ندارد  ندارد  دارد  ای روده غدد راست 

10-  
 

نظام چندهمسری و بیشتر پرندگان  ها سهم یکسان دارند. بیشتر پستانداران  همسری، هر دو جانور در انتخاب جفت و پرورش زادهگیریِ تکدر نظام جفت 

این جانوران می نظام تک  با چشم شدن( داشتوانند رفتار خوگیری )عادی همسری دارند. همۀ  این رفتار، جانور  باشند که در  از مته  های  حرک پوشی 

 کند.  های حیاتی میاهمیت، انرژی خود را صرف فعالیتبی

کنند.  آنها بیشترین انرژی خالص را تأمین می  دهند زیراهای با اندازه متوسط را ترجیح میصدف   )نه پرندگان و پستانداران(  های ساحلیخرچنگ 

 .انرژی بیشتری صرف شودآنها باید    تر انرژی بیشتری دارند اماّ برای شکستنهای بزرگ صدف 

 شدن فعال است.  و خطا مربوط به شرطی   دهد! علاوه بر این آزموناهمیت پاسخ نمی های تکراری و بی در رفتار خوگیری، جانور به محرک 

که قلمرو متعلق به   کنددر قلمرو خواهی، جانور با رفتارهایی مانند اجرای نمایش )نه فقط آوازخواندن!( و یا تهاجم به جانوران دیگر اعلام می

آن است. 

«3»    گزینۀ متوسط ـ ترکیبی ـ جانوری 

متوسط ـ مفهومی ـ 1208«4»    گزینۀ
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دفترچه شماره 1

رشته تجربی

شماره آزمون:
ماز

جی 
دی

محل ثبت اثر انگشت
اینجانب .............................................................................. با کد ملی 

متولد سال                          فرزند ......................... شماره همراه

با آگاهی کامل از ضوابط در این آزمون شرکت نموده ام و یکسان بودن شماره داوطلبی و تطابق 

اطلاعات مندرج در بالاي پاسخبرگ را با مشخصات خود تایید می نماییم.

محل درج امضاء

اگر در چهارگوشه کادر پاسخنامه و مستطیل هاي بالا و کنار برگه علامت بزنید به عنوان متخلف شناخته شده و پاسخنامه شما تصحیح نمی شود.
داوطلب گرامی عدم درج مشخصات و ثبت اثر انگشت در جدول ذیل همراه با امضاء به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.

پاسخ سوالات باید با مداد مشکی نرم و پررنگ در محل مربوطه مطابق نمونه صحیح علامت گذاري شود. صحیح: غلط:
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با آگاهی کامل از ضوابط در این آزمون شرکت نموده ام و یکسان بودن شماره داوطلبی و تطابق 

اطلاعات مندرج در بالاي پاسخبرگ را با مشخصات خود تایید می نماییم.

محل درج امضاء

اگر در چهارگوشه کادر پاسخنامه و مستطیل هاي بالا و کنار برگه علامت بزنید به عنوان متخلف شناخته شده و پاسخنامه شما تصحیح نمی شود.
داوطلب گرامی عدم درج مشخصات و ثبت اثر انگشت در جدول ذیل همراه با امضاء به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.
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اطلاعات مندرج در بالاي پاسخبرگ را با مشخصات خود تایید می نماییم.

محل درج امضاء

اگر در چهارگوشه کادر پاسخنامه و مستطیل هاي بالا و کنار برگه علامت بزنید به عنوان متخلف شناخته شده و پاسخنامه شما تصحیح نمی شود.
داوطلب گرامی عدم درج مشخصات و ثبت اثر انگشت در جدول ذیل همراه با امضاء به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.

پاسخ سوالات باید با مداد مشکی نرم و پررنگ در محل مربوطه مطابق نمونه صحیح علامت گذاري شود. صحیح: غلط:
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با آگاهی کامل از ضوابط در این آزمون شرکت نموده ام و یکسان بودن شماره داوطلبی و تطابق 

اطلاعات مندرج در بالاي پاسخبرگ را با مشخصات خود تایید می نماییم.

محل درج امضاء

اگر در چهارگوشه کادر پاسخنامه و مستطیل هاي بالا و کنار برگه علامت بزنید به عنوان متخلف شناخته شده و پاسخنامه شما تصحیح نمی شود.
داوطلب گرامی عدم درج مشخصات و ثبت اثر انگشت در جدول ذیل همراه با امضاء به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.

پاسخ سوالات باید با مداد مشکی نرم و پررنگ در محل مربوطه مطابق نمونه صحیح علامت گذاري شود. صحیح: غلط:
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با آگاهی کامل از ضوابط در این آزمون شرکت نموده ام و یکسان بودن شماره داوطلبی و تطابق 

اطلاعات مندرج در بالاي پاسخبرگ را با مشخصات خود تایید می نماییم.

محل درج امضاء

اگر در چهارگوشه کادر پاسخنامه و مستطیل هاي بالا و کنار برگه علامت بزنید به عنوان متخلف شناخته شده و پاسخنامه شما تصحیح نمی شود.
داوطلب گرامی عدم درج مشخصات و ثبت اثر انگشت در جدول ذیل همراه با امضاء به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.
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اطلاعات مندرج در بالاي پاسخبرگ را با مشخصات خود تایید می نماییم.
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اگر در چهارگوشه کادر پاسخنامه و مستطیل هاي بالا و کنار برگه علامت بزنید به عنوان متخلف شناخته شده و پاسخنامه شما تصحیح نمی شود.
داوطلب گرامی عدم درج مشخصات و ثبت اثر انگشت در جدول ذیل همراه با امضاء به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.

پاسخ سوالات باید با مداد مشکی نرم و پررنگ در محل مربوطه مطابق نمونه صحیح علامت گذاري شود. صحیح: غلط:
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اطلاعات مندرج در بالاي پاسخبرگ را با مشخصات خود تایید می نماییم.

محل درج امضاء

اگر در چهارگوشه کادر پاسخنامه و مستطیل هاي بالا و کنار برگه علامت بزنید به عنوان متخلف شناخته شده و پاسخنامه شما تصحیح نمی شود.
داوطلب گرامی عدم درج مشخصات و ثبت اثر انگشت در جدول ذیل همراه با امضاء به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.

پاسخ سوالات باید با مداد مشکی نرم و پررنگ در محل مربوطه مطابق نمونه صحیح علامت گذاري شود. صحیح: غلط:
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اطلاعات مندرج در بالاي پاسخبرگ را با مشخصات خود تایید می نماییم.

محل درج امضاء

اگر در چهارگوشه کادر پاسخنامه و مستطیل هاي بالا و کنار برگه علامت بزنید به عنوان متخلف شناخته شده و پاسخنامه شما تصحیح نمی شود.
داوطلب گرامی عدم درج مشخصات و ثبت اثر انگشت در جدول ذیل همراه با امضاء به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.
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داوطلب گرامی عدم درج مشخصات و ثبت اثر انگشت در جدول ذیل همراه با امضاء به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.
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داوطلب گرامی عدم درج مشخصات و ثبت اثر انگشت در جدول ذیل همراه با امضاء به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.
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با آگاهی کامل از ضوابط در این آزمون شرکت نموده ام و یکسان بودن شماره داوطلبی و تطابق 

اطلاعات مندرج در بالاي پاسخبرگ را با مشخصات خود تایید می نماییم.

محل درج امضاء

اگر در چهارگوشه کادر پاسخنامه و مستطیل هاي بالا و کنار برگه علامت بزنید به عنوان متخلف شناخته شده و پاسخنامه شما تصحیح نمی شود.
داوطلب گرامی عدم درج مشخصات و ثبت اثر انگشت در جدول ذیل همراه با امضاء به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.

پاسخ سوالات باید با مداد مشکی نرم و پررنگ در محل مربوطه مطابق نمونه صحیح علامت گذاري شود. صحیح: غلط:
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داوطلب گرامی عدم درج مشخصات و ثبت اثر انگشت در جدول ذیل همراه با امضاء به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.
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داوطلب گرامی عدم درج مشخصات و ثبت اثر انگشت در جدول ذیل همراه با امضاء به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.
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زمین شناسی
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دفترچه شماره 3

رشته تجربی

شماره آزمون:

مارکوپولو

ماز
جی 

دی

محل ثبت اثر انگشت
اینجانب .............................................................................. با کد ملی 

متولد سال                          فرزند ......................... شماره همراه

با آگاهی کامل از ضوابط در این آزمون شرکت نموده ام و یکسان بودن شماره داوطلبی و تطابق 

اطلاعات مندرج در بالاي پاسخبرگ را با مشخصات خود تایید می نماییم.

محل درج امضاء

اگر در چهارگوشه کادر پاسخنامه و مستطیل هاي بالا و کنار برگه علامت بزنید به عنوان متخلف شناخته شده و پاسخنامه شما تصحیح نمی شود.
داوطلب گرامی عدم درج مشخصات و ثبت اثر انگشت در جدول ذیل همراه با امضاء به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.

پاسخ سوالات باید با مداد مشکی نرم و پررنگ در محل مربوطه مطابق نمونه صحیح علامت گذاري شود. صحیح: غلط:

دي 1401
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دفترچه شماره 1

رشته تجربی

شماره آزمون:
ماز

جی 
دی

محل ثبت اثر انگشت
اینجانب .............................................................................. با کد ملی 

متولد سال                          فرزند ......................... شماره همراه

با آگاهی کامل از ضوابط در این آزمون شرکت نموده ام و یکسان بودن شماره داوطلبی و تطابق 

اطلاعات مندرج در بالاي پاسخبرگ را با مشخصات خود تایید می نماییم.

محل درج امضاء

اگر در چهارگوشه کادر پاسخنامه و مستطیل هاي بالا و کنار برگه علامت بزنید به عنوان متخلف شناخته شده و پاسخنامه شما تصحیح نمی شود.
داوطلب گرامی عدم درج مشخصات و ثبت اثر انگشت در جدول ذیل همراه با امضاء به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.

پاسخ سوالات باید با مداد مشکی نرم و پررنگ در محل مربوطه مطابق نمونه صحیح علامت گذاري شود. صحیح: غلط:

مارکوپولو
داخل 1402



پاسخ سوالات باید با مداد مشکی نرم و پررنگ در محل مربوطه مطابق نمونه صحیح علامت گذاري شود. صحیح: غلط:
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دفترچه شماره 2

رشته تجربی

شماره آزمون:

مارکوپولو

ماز
جی 

دی

محل ثبت اثر انگشت
اینجانب .............................................................................. با کد ملی 

متولد سال                          فرزند ......................... شماره همراه

با آگاهی کامل از ضوابط در این آزمون شرکت نموده ام و یکسان بودن شماره داوطلبی و تطابق 

اطلاعات مندرج در بالاي پاسخبرگ را با مشخصات خود تایید می نماییم.

محل درج امضاء

اگر در چهارگوشه کادر پاسخنامه و مستطیل هاي بالا و کنار برگه علامت بزنید به عنوان متخلف شناخته شده و پاسخنامه شما تصحیح نمی شود.
داوطلب گرامی عدم درج مشخصات و ثبت اثر انگشت در جدول ذیل همراه با امضاء به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.

داخل 1402



زمین شناسی
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دفترچه شماره 3

رشته تجربی

شماره آزمون:

مارکوپولو

ماز
جی 

دی

محل ثبت اثر انگشت
اینجانب .............................................................................. با کد ملی 

متولد سال                          فرزند ......................... شماره همراه

با آگاهی کامل از ضوابط در این آزمون شرکت نموده ام و یکسان بودن شماره داوطلبی و تطابق 

اطلاعات مندرج در بالاي پاسخبرگ را با مشخصات خود تایید می نماییم.

محل درج امضاء

اگر در چهارگوشه کادر پاسخنامه و مستطیل هاي بالا و کنار برگه علامت بزنید به عنوان متخلف شناخته شده و پاسخنامه شما تصحیح نمی شود.
داوطلب گرامی عدم درج مشخصات و ثبت اثر انگشت در جدول ذیل همراه با امضاء به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.

پاسخ سوالات باید با مداد مشکی نرم و پررنگ در محل مربوطه مطابق نمونه صحیح علامت گذاري شود. صحیح: غلط:

داخل 1402
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دفترچه شماره 1

رشته تجربی

شماره آزمون:
ماز

جی 
دی

محل ثبت اثر انگشت
اینجانب .............................................................................. با کد ملی 

متولد سال                          فرزند ......................... شماره همراه

با آگاهی کامل از ضوابط در این آزمون شرکت نموده ام و یکسان بودن شماره داوطلبی و تطابق 

اطلاعات مندرج در بالاي پاسخبرگ را با مشخصات خود تایید می نماییم.

محل درج امضاء

اگر در چهارگوشه کادر پاسخنامه و مستطیل هاي بالا و کنار برگه علامت بزنید به عنوان متخلف شناخته شده و پاسخنامه شما تصحیح نمی شود.
داوطلب گرامی عدم درج مشخصات و ثبت اثر انگشت در جدول ذیل همراه با امضاء به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.

پاسخ سوالات باید با مداد مشکی نرم و پررنگ در محل مربوطه مطابق نمونه صحیح علامت گذاري شود. صحیح: غلط:

مارکوپولو
خارج 1402



پاسخ سوالات باید با مداد مشکی نرم و پررنگ در محل مربوطه مطابق نمونه صحیح علامت گذاري شود. صحیح: غلط:
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دفترچه شماره 2

رشته تجربی

شماره آزمون:

مارکوپولو

ماز
جی 

دی

محل ثبت اثر انگشت
اینجانب .............................................................................. با کد ملی 

متولد سال                          فرزند ......................... شماره همراه

با آگاهی کامل از ضوابط در این آزمون شرکت نموده ام و یکسان بودن شماره داوطلبی و تطابق 

اطلاعات مندرج در بالاي پاسخبرگ را با مشخصات خود تایید می نماییم.

محل درج امضاء

اگر در چهارگوشه کادر پاسخنامه و مستطیل هاي بالا و کنار برگه علامت بزنید به عنوان متخلف شناخته شده و پاسخنامه شما تصحیح نمی شود.
داوطلب گرامی عدم درج مشخصات و ثبت اثر انگشت در جدول ذیل همراه با امضاء به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.

خارج 1402



زمین شناسی
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دفترچه شماره 3

رشته تجربی

شماره آزمون:

مارکوپولو

ماز
جی 

دی

محل ثبت اثر انگشت
اینجانب .............................................................................. با کد ملی 

متولد سال                          فرزند ......................... شماره همراه

با آگاهی کامل از ضوابط در این آزمون شرکت نموده ام و یکسان بودن شماره داوطلبی و تطابق 

اطلاعات مندرج در بالاي پاسخبرگ را با مشخصات خود تایید می نماییم.

محل درج امضاء

اگر در چهارگوشه کادر پاسخنامه و مستطیل هاي بالا و کنار برگه علامت بزنید به عنوان متخلف شناخته شده و پاسخنامه شما تصحیح نمی شود.
داوطلب گرامی عدم درج مشخصات و ثبت اثر انگشت در جدول ذیل همراه با امضاء به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.

پاسخ سوالات باید با مداد مشکی نرم و پررنگ در محل مربوطه مطابق نمونه صحیح علامت گذاري شود. صحیح: غلط:

خارج 1402



زیست شناسی

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

41
42
43
44
45

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

11
12
13

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

14
15
16
17
18
19
20

21
22

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

23
24
25
26
27
28
29
30

دفترچه شماره 1

رشته تجربی

شماره آزمون:
ماز

جی 
دی

محل ثبت اثر انگشت
اینجانب .............................................................................. با کد ملی 

متولد سال                          فرزند ......................... شماره همراه

با آگاهی کامل از ضوابط در این آزمون شرکت نموده ام و یکسان بودن شماره داوطلبی و تطابق 

اطلاعات مندرج در بالاي پاسخبرگ را با مشخصات خود تایید می نماییم.

محل درج امضاء

اگر در چهارگوشه کادر پاسخنامه و مستطیل هاي بالا و کنار برگه علامت بزنید به عنوان متخلف شناخته شده و پاسخنامه شما تصحیح نمی شود.
داوطلب گرامی عدم درج مشخصات و ثبت اثر انگشت در جدول ذیل همراه با امضاء به منزله عدم حضور شما در جلسه آزمون است.

پاسخ سوالات باید با مداد مشکی نرم و پررنگ در محل مربوطه مطابق نمونه صحیح علامت گذاري شود. صحیح: غلط:

مارکوپولو
اردیبهشت 1403



پاسخ سوالات باید با مداد مشکی نرم و پررنگ در محل مربوطه مطابق نمونه صحیح علامت گذاري شود. صحیح: غلط:
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